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%n bit f^tptäitnianttn jbtt OiffeuMafteitt 



^ (Sic crl)alten in tiefer 3"Wi^tft em m mir gur (^rfcljeiitung 

gefommeneö 53ilb beö üBeltallö, bem nod) bic S5eleu(f)tun9 3f)rer 
»ij]enfd)aftlicl)en Prüfung fel)Jt um baran erfennen, ob bie enN 
tccften garben äc^l un^ tie gewd^Uett S^id^ttimgeit bem DrigtnaU 
treu (Ino* 

3n ber Sbt^arbettmto meiner //(Bnnibgitde einer aOgemeineti 

'Lenf^ unb 6prad)Ir^re'' bei ber §(|lrottomie angefommen^ br&ngte 
ffd) mir unter ben mat!)ematifcf)en ®al)rl)citen, mitteilt »eldien man 
ben ?auf ber Sterne gemeffen, unb ben ^9potl)efen mittelfl midftn 
man fle fld) bemegen lieg, manc^ »ic^t^e ^rage auf^ fiiir welche vii 
l||ier feine SSeontkoortnng fanb« 

Itnl ber (E^ie nnb 9^ ^ ^ SHhwttomie {moenbenb^ 

fiel mir auf/ gn>ifcf}en biefen, boc^ gewiß fei)r mwonbten 8Btffen# 
fdjaften, feine ciitfpre(t)enbe Uebergangöbrücfe gu fmben* Die wAI^# 
renb meiner Sirbeit crfannten S^Jaturgefe^e erloubten^ir a^r eine 
foic^e mit @ewigl)eit öorattöjuje$er|^. • • » * ^ ^ 

^eine Slnfgobe mar, aUe I0qri|^|b^r9aj^1mb batum inh^ 
t^^'-g ffe^efuttate ber^iffenfd)aft(?H^tt^i^^ nnb^baitttrV n^ 
^ ^ #1 wP4eflRI||MHPMg«f^ unöi^i^finjel^ö.j^ 
\ nen ©egenflanbe^/ ba^ Knaloge gum tlnalogen gu famtf^m/^^ p ' 
— fiir bie 5luffinbung ber Orunbelemente in ber (§on(lructiott einer 
Unik>erfalfpracl)e — bie rid)tigen üSegrijfe/ Waffen, unb Uebergong^^ 
flaffen ftnben. 

3ni gortfc^reiten btefer $lrbeic bei ben dUnmien be^ in biefer 
^rift bel^ottbeben Stoffel angefbmmen, traf ii^ onf ^nnfe^eiten 

bie idi mir gu erfCAren berfud}te* jDen ^rgebniffen biefer (Erfttrung 
mipniutenb, erlem^tete ic^ mein geringe^ äßiifen bur(^ bie Schriften 
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®* S* SlBAdner; % m. @d)mi$ uitb ^trd^el. Anbete ®(«# 
tot toarnt mir ntd^t fo leu^t {»s&tidlld^/ boi^ fanb m jeneit 
mx dlot^ioetibise* fammelte barait^ aSe atigcfftl^rten IBeobac^ 
tititgen an ben ^r{c()einungen/ bmn Ur)ad)e 3U ergrünbett uf^ mir 

aur Aufgabe geflellt l)aUe, um baxan bte Siefultote meinet ^or^ 
(d}en^ prüfen. 

X)tefe Prüfung übertrat meine CrtDarrnng« Sc^ fanb bie itber« 
raf^enbfie Ueberetnflimmund metner Srflärnn^ mit ben aflrimo« 
mffiÄ<n nnb pt^i^n Seobacf^tungen in ben nngeCö^t gebliebenen 
fragen biefer ^iffenfd)afiten* (Steic^fam aU t|a»e i«f^ ben fyio^ 
fd)läfrel gefunbcn, offneren unb üd)teren (tcf) mir, narf) ber ^Inpajfung 
meinet S5übe^, nad) unh uad) atte t>erfct)lo||tu unb bunfcl gcblie* 
benett Xt)cilc hc^ großen Ui>clt(it'bdubeö. 

Tiit @a(f)c erf(4ien mir fo äugerjl nji^tig bag ici) mic^ ent* 
f^lofi bte SSottenbung meinet itBerfe^, tt>eli^ fo Ui(t)t t)ert)inbert 
merben ftante^ nic^t abzuwarten, fonbern 3l|fnen btefcn IBogen 
beflefben fogUic^ gnr Sdeurt^ilttttg m^nieQcn, S)aben Sie bnrc^ 
3t)re grunblidjere Äenntnig meine Sntbecfungett beflätigt, fo wirb e« 
an au^gebehntern, leid)t faglic^en fotvo^l atö mifienfc^afilidjeu £)ai^ 
(iettnugen berfeibeu nic^t fehlen. 



9icio>2)oi:f im gebruar 1856. 




51 H ü T ^ u n <t ^ J n A c it . 
© : @i'et)C^ 51« : '■l^tx(iUii\}Q, H : Mocimoo-, l 6 : ^^anb 1 Seite 6; ^ : ^outtft. 
^Oe mammm oj^ttc otUim ^e|»4)nuiig btiit^tn ii^ auf bie nummenr« 
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1. Sct^aft burc^bruttgttt tjon ben dx^^nnnQtn untoagbatfr, alfo ber djiaüitn» 
tiro niclft ttnicfioorfntcr, übtrfte erhabener, fte be^mf(|irnbfr Urflüffe, mtU in 
mit He Scraiitl(utt0 tmmet ttger, bAf eittc ilraft, totliSft wum fiä^ bte ^immtU* 
Htipn in iSfm Qa^nfn ((^»ingeab teuft, fdn tväabarcr, ber 9n|te^un9«rratt 
imimotfnicv <&tof f«fii Föniie* <t0 totttbe mfr {mmtr Uam ba§ foI(^e itraft, tu 
i|rm ItSiifiMntSBirfiittdeii fftmuil r<4t% cffamit^ itoll^Mblflcr flScife Hne lod« 
mif^e Stcaft fHn müff^, beitti titfilcittiiiigiii an^ flBitrfaitgeii uiM «le^ aI0 (ibt 
oiHm Cr Mdimit0 flitf f^lttfc ftbcv 9f^n{fc bc0 SBclUn^c« geten foitttf * 

@oI4fe Qrf4ictnuitsnt bicict und Ux clectro-magneHf^c tif|teff« 9Ktt tm 
®ff(|CR friner »rrfi^iAenen dgentbümlii^n Srfc^einungfit ftnb tofr bfrdM fp »fv« 
traut 0et9orben, bap an brmi SBirfntt|ett |cute ttcnig «ifr fif|ttclfdft aH 
<nt bin SBirfungrn brr ^me. 

Durc^ bie Semittlung b{rf(0 Itrflcffed Intimi bti 9)oIen)riger »on feiner 9tt#» 
tung, »rrWflnbeln bic 9Jfcta(Ic it)re 3»fai"incnff^ung, f^rr Sormrn, tfrrc Cfigeu» 
f^afttn bfr Tiid)te, ber T^cl^nbürfrit, bcr ^ct)'t»CTt urtbber 'Jarbfrt. 3n tcv üBcrf» 
flatte tcx^ ff^'ni luir im ^llcinen l4)on tif ^.ifföcift fctiur u?f itenfcliir in ivm- 

tcu 'l'uid);. 'ilsc feigen lim lucr Giüicuftänbc anjiebcii unt) abfro§cn, Sit^t, äödr* 
me unb ^(^»ingung etregeit unb, Auf 'DtüffU g^rU(i> 3^it «nb staunt über« 
flirgen. 

3n btefcm Urflofe i{l SlttracHon unb 9le)}uIfton, tß Strömung, iZBärme, 
lüc^^t unb ^A4ft, 93e»egung unb itUni mit t^tu alfo betrat friviiYlungdtjoa 
tad Selb meiner Untrrfui^ungcn auf bem 9cUete ber 9itnnmit. 

er|ker i>iuöc(ieig »ar ten drblkrQat gerietet mi^tx bfe ü^abel 
na^ ben ^olen lenfl. 

2. Die etfle %xa^t ml^t fic(^ mir \)itx aufdrängte tMX : äiJaiiim knU tititv 
©tTcm bic 52abtl nii^ft gerabe )u auf bte aftronomif(^cn 5)ele? äßaium biefe 

hierauf folgte efnt llutrrfuc^ntig tpeli^c Setoeife »orlifgm Unmt baf auc^ 
toirfli^i bte dxU {tcff um t(^re ajhoitimtifc^en ^ole bre^ie »nb n<4it um i|^re magne« 
Hfi^« fanb biefe 8rage in km te|e^nelen afhonomiMen Serfkn ttfi|l 
terfi^rl unb nur in $Mm^ \, 172— 176^ eine ^Cbl^onblung iXbtt bie Steftittaie 
ber gtffnsgen ber <9ef|»U ber (Srbe, »el^e ntfifi bon bfefer 3ragc nii^t ablmfle« 

3. Vit 9?(iduud ber Srbe |ttr (Sflyptif fvrt((^t e^ier für bie 9Ittna(ine ber ««g* 
netifi^en ^ole alg %4fUn^olt ali bagegen. ffiarunt biefe Steigung »on 23^1 
TAc 0ra»tlftH9ngIef^re gibt ttn0 feine C^iflfirung bafur« 34 9^ Aber in ben 
(Sefe^enber ^i^fenMwingnng unb in ben SrMeinungeu beg Orbmagnetigmul — 
»el^en i^/ A^ni ^immelgföriiem e{gcnt(fiml{4 gtba^t <9ra»itoit9ng-!Ragtt(« 
ttginug nennen iverbe — bafftr (SrH£mngen* ünitr <l(ra»ft4iti9ttg«9(agttetigttng 
»erliefe i4 aler feine befrabcte^ «on ben iivei berf^iebentn Xr^fte» beg Ü^Icctro« 
S^agncttgntttg berfc^iebene Alraft, fonbtrn bte efgent^fimti^e ^inisirfttng bftffi 
jIrSfte auf unfere iSibe ober auf bif ^ntmelgfifi)^r iberi^on^ > 

4. 34 ^nut, befeftige eine jlngel baran nnb f4i»i»ge bfr|b int, 

Jtreife teruni. ^ag rebr£(ent{rl bie <S^4t9ittdvndtocr 9>lAneien iNe fie'bie <^ra«' 
»itationgle^rf »erfinnH^t. ^eine ^anb nimmt fiter ben ^laj^ ber <Son'ite cfn, 
unb bie ®itmt an ber jtogel reiprfifenHrt bie ttttraetiongfraft. - ^ ' * 
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notjliöt i[t,, t\UHMi fann man [tiij in foi-.^nit'cm ^^ctipid' n'iu :3t'cc machen: 

9?el)mcri wir ein Sanfc gut Jpauo »ou 402 ^oil Yanc\i\ Sei itntt trr 'Curdj^- 
meflcr ber ^onne b«3 *!??fl§»crl;altu{§. Ditiifcircii ö>ir fciefm i)urcljmfi[cr in btc 
(intrcrnuiigölanöc bcr Planeten m\ bfr ©onne «nb t^cilcn toir unfer iöanbniit^ 
in eben fo »icU X^jeile alö toir (SeniTenburcftmc^fer barauf ^abc« müf[eu um lit 
flti5§tf l^ange bcr Mannten ^(anetencntfcrnuuö barauf anmcrfcn iu lonrten. 
Dicft Öiitferuuuä ^^t'^r [i> flTo§ bap tüir uik^ bcn (Soniunbur4)mcifer nur iu 
einem ütfnen 8tc(!itabeU«))f r()>ratenmcn bur(cn. @ol4ie (^te(fttabel{9))[t gf' 
]fcft lü auf einen 3oö» 

©tcttte nun feie erfie (©tednabcl bie (Sonne öür,[u lüürbe — 23ru4|t|i«iU un» 
gerechnet — f((!^ t^lgenbil Kbilanb^oerVaanip ^eraud fteUen: 

mtxUx 5 3ofl, Siutt« 9, <Srb< 14, Wart 20, SSejla 31, Sljlräa unb 3utto 
35, Ccrf0 «nb 9«^«« 37, 3u)}Ü<t 68, ©ftlUTii 125, ^erfc^el 253 BolU ' 
Igrbmitf ciibU^ Mfiib« bei 403 d^a in M<n fommcn* 

S)a« |tnb bic Q^r9§f »" »nb S(nic»brrb«Utnige tu toflc^n bfe ^^tonctcit vm 
,b{€ 6«ntie f(|i»{ii8fn* IDnilftt tbir itnd aun baan bft «ngleiilcii Sa^imi ttQb 
3(ttr£li«e In I»el4en fit nm bte (Bonne Sffiare N unter folgen S^e(« 

Ifi^finifnt ni^t bfr^^blii|er{t4f bie (Bä^mnQtxäitt bcn ^^wunflliniin ff^en, 
«tttUtibirffIben »on bcr ^^nne Antfgc^cnb lu brnfen ? 

.•6* 34 bofte ttttit rin bniif^blfrc ün^ct, ^ line (§^(|nnr ^nbnn}, btffo 
f{0c ba§ ((ne <Siibe an einen !R«9cI unb f(|^»tnse bas anbete »ir netner ^a»b nm 
«inen Mf <l^«nne deba^lm 9»nrt ^entm* Der ^ogel fet)f£fettitrt ^ter bcn ^o« 
^arftern ujibineitte.^anb dnen 9tin0|hrom ber Sltageaanifilen halfen« 

%>kji berffnnK^t bie ^^u^in^nnficn ber 9(anetett nnt bie ®onne no^ ben 
<8efe^m ber 9(^renf<$l9in0ung« 

6»^a« 94f|nf4iputtg6(f^> (<:^tttdi f(t^ 0ef4ioun9enett 9ort»er ein 
reieJ ©piel auf feiner 94fe« CEin mit feinem Utqmtot nat) bem Cfentrum 
feinet 9a^nfjretfe# geft^annter itSrj^er, tbie jene befefKgte jhigel ber Xttmctbntf * 
le^re i^n bar^eCit, fann Uint «L^fenfitlbingungm ma^m* 

7* X>(L^ $((^fenf(l^tounddefe^ bebingt ba§ 9a^ttf4t»ung unb %^infä^m»^ 
|ugtet4 nai einer nnb berfelben ^i^^tung ttn fint^nt. 

SDieS linbet auc) Po^t bei aQen befannten yianeten unb 34Wb«nten. 
Senn auif in fernen ^u^na^men au jeigen begtnufn, fo iverbm 
na4 9ttfro1Ittikg M SUbed ic^ g^ben ly^ibe, gerabe biefe Sltt^na^men fi^ 
in 4>anitDttie mit obigem (0e(e|^ erfiSren* 

B. 9li$renf<(l»ttng0efe|^ bebingt baf ^ie @^it»tinge um fo f^neOer 04 
folgen, je deiner bie Greife finb tocf^e gef^^nngen loeiben nnb It gef)>anttter 

bie @4t»ttnga4f<n .... 

■Da« trifft mit atten bcfannten ^tanetcn unb kennen jn, je größer i^ie 

SfiVPfm {eljingeri^re Umlauf^^eit, je gef))annter i^re n^\tn j[e f^neSer ij^re 
$i(i»fenfe^tDUnge* 

9. IDi^ 2l£|>ienf4)ü)ung9efe^ bebingt bAg jebcr gef(j(i»ungctt| jN^^r^obbrr- 
fe(be in feiner <S)e|taItttng no^ befonbeie 94[tnf4in>ungfÜtbemngen rfttl^alte ober 
mi^t — fi4i t»ä()renb feine« So^nMl^wige«, nnb in 9oIge bejfclbeo, einmal um 
feine 9(4ife f4fi»ittgt. 

3ttr SSerpunU^nng .biefer befonbem ©^uin^^n^ nefime man einen .gern« 
.ben Steifen, maifim baran einen gebauten !Rorbi^ol, unb lajfe ein Heine« mar- 
firte« 9lab, beffen tU^ fe|^ in ber ^anb ru^t, um biefcn 9leifm lanfen» S^an 
beoba<|ie min tote oft bie Vtattt am 9tanbe ben Steifen trifp nub t»ie oft |ie 
{ta4 ber iSiaie im yunüc bi« STorb^^oI« gerietet i|l, @{c loirb lol^renb Q^rt« 

Digitized by 



199 

Umlaufs nad^ Riffen tnunir einmal mc\)x fic^ gerichtet i^aUn a\i na^ bem (Irn- 
tmni b(d fRt\\tni, ml^tn Umfang au^ fon(i 9tat unb Steifen \)a.Un mögen. 

10. SXe Sage, %9tm. ^^tc^tong unb Sreite bee Bobtafallic^tess (.^.1,89) gibt 
«n« bie Öage, ^oxm, fRi^tunQ unb Breite einer !OTengc »on ©d^toungilrömen^ 
iwti^e, tu qU\<fytx ^ii^tung be^ <ivb{lKome^^ tj^eile um bie <Bomu, tt^cilg aud 
f^rem ®ÜTtel nac^ berfelben 9li(l|>tung, um eine anbete <öonne fct>»inöen, itnb 
baburc|> und biefen 2i4>l!rcii*, an tiünfttacn 5?folvi^ti!n(^^5orten, jut (Srfdjrinung 
Ijrinacn. Tic ^ünf^fniflen ^Ütobaclituui^ecrte |uid auf ter] (Jrbe alle ^^uufic i^oji 
tocicbni CiUi man not^ wä^renb ter ^jiac^iijeü, ali'o fur^ öor ^IbiDcntuiig ter 
(^rt^e, t»euigj>end eine (^ritenan^(t;t »ocj^bfiti ^nitcni b» ^lanelm - ^({^koung« 
jhromba^nen ^abcn fann. 

JDa9 und tiefe T.Mo.iukn - öctjroungfircrae im B^biafallicl^U bie Streife i^- 
rtr ©abnen erleu^tcii fomun, j»irb fpielenb hur^ ben geuerfreig teisiefen 
bcn fc^on eine einjtge gefc^trungeite, glübcnbe 5lcble befcbreibt. (Sö ifl alg ob 
birfc (S4»i;)inguugen {i^ im ÜQti^tx eine ^a^u gefiart uüb mit i^rem ^ic^iftolf an' 
gefüllt (jatten. 

11. 1)ie Sage, ^^oxm, ffti^tun^ unb Breite be^ «J^ort'aittf^, gibt ung bie 
?agc, gorm, Slii^tuni] unb Breite beö electro - magnetifcjjen («trcmeg tnl^tt 

bit ^dstounga^fe nnfrrcr örbe bilbft. 

2vor.!bcrt ( SiiiJert)C|cn) iil'fr ttit ^^olen f^ei^enb gcbadjt iinb in allen V'an- 
gengrabeu jum iJUt^uatür bui aut^lauicut, ii4! ^iei" i^cibintcnt», uub fcie ^ttt tn^n 
$^nnen unb uen 3lu§en burc^j^ic^ent, umfpannenb unb umfreifenb, yer|iuuUi^ta 
ung bie Spannungen unb ^retfungeu in m\^tn btefrr %tif\tnfxom bie (Srbe um 
t|re Ba|n unb i^re H^fe ft^^ingt. 

12. Xer 5}?cnb ijfbt unö ein ^ilb biefcr (Strcinunij'panuuug. ©ir Bemerfen 
an i^m hi f)ci»cim .ii^ctitr, totm er «nö in Zi4>elform erfc^ieiut^ unttr ttr 
©it^el ouc^ bie i'ütle, vuutc 8c^cibe in bunfelm Slbri§ unb jtcar bittet ter er* 
leuchtete %^tii an berfelben einen Borfprung, gleid^fam alg f^ede ber ü)?onb in 
tim 4>ünf inline bttrc^ Beleu(||tung ftc^tbar toCib tmb i|m feinen (^lanj i^erlei^t. 

Vttai MfiMi^fflt bamtt «{^t bfe £<<)tt£«fi^K0 toeldt^ bd tjingtrer 8eliai^« 
iwgl «afcf Sitge tHKI ittfb ^itfc 4>tH(e jit cflMitmt f(|ieint 

13. £)ie betben )>eTf4f{eben n>irFenben itrafte be^ (£IectTO-2)7agnetidmug ^aht it^ 
langer ern^ft «nb mit polarr(echrfdt£t ttnb C{ffiilare1ectiictt£t bQet(|itet^ 
§figt «Ulli Iftfct S«rfN1l«nd no(^ $arabat^g (Enlbf tfimg %ti, baf ^atterjlp^ fii^ 

iK tnagnetifi^er fUböjtli^er, «nb «de (Sagattcn |t(^ in ofi»e|lIt(^er 9{i(^tung atig» 
gube^tteit ftefbnt* 

9lc|nini ivfr rümi Cibglolng |itt ^<uib ottf iHl^tn Afhroito« 
ii«m<f4cii al^ »ftgiifKf4im Stcribiaiie 0f|ri4iicl ^nb» ®i|lagm trix Glffit 
üi Mf iMiniHf^ S^oltnmfle* ^gcit l»{r eincit bfimi ^rä^t m einem bie« 
bor big )ttm anbern unb brt^eti nwn ben Q)I«bug bontttiet f» laer» 

ben n>ir itoei f!Rai an (Stetten fommett, auf loeld^en ber jDritlt »tt bin ge« 
fciilfneten aflronomifc^en fotoo^^I ald magnetifc^en SJteeibianen lufammenttifft 

Z)re)fen t»tr {nim langfam «on ^ejlen no^i Dflen toeiter, fo toetben »ir, 
Me geiei^neten aftronomif(|en foico^l als magnetiff^en ^eribtane, in »erfc^ie" 
bener £age unter bem DxtJ^ l^ngUttc» fc^fs; bie A{h(»i»iitifi|e]i ttdl^e ablvei* 
4^ alg bie magnetif^en. 

Xenfen tcir unö nun einen Beobachter auf bem ©lobiii? nrbfn einer 9?tt- 
bel tvflctc bfT 5^icl)ti;ng bc? "rtiihtf^ fclgt, fo JDirb ti'cfrr 5:U'übiui'tcr, im 5.^ct- 
^Ui6 bif|cr ^tid^iunii mit ben t3f,^cic^nctcn SJieribianen unb mit i^cnidfi^itigung 
ter rcrlltdjtcitcn von ^)htt unb Üanb, ganj bicjcibcn (£rft|>eiuungen j^bett^ 
mUhi }»ix üDeciination unb Barioiwn ber 9iabel nrnneti. ^ 
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,»rilt. 5: nrcn uiv ,n,. nun tm ®l.h.« «ui »»flir»"' 

y »itb bui«, na* len m«fl»rtiW". *cUn ju ««fi»«««««. •»«« *12?Sfe. 
• 2ßi, fUt aioTfvtii«,. fluf He «volc, .l«|HW« ^«»J^ 

bti DtttflöAe M Wem« Mf ri»« ««itta«« «"» J"'" 
E«;^^^^ l««» auf ,«l«b«M*«t*»aen«ii.^iiii i«öo,»- 

""'''SJl^.':^:^ f.*e. auf f. .n...^^^^ 

ibbf «IIb mu*|*m»QiiW»«»»* 

62, 53.) »iS kuf« »t«l*e ©tihwiHfn »«• l, 213 uiU> 1, 346.) 

16. tif W|«it-€!KmwiiiJ «Hb @i»»wiii|ii«fl nur m^m^- 

mm »«latflÄtMlIltow {II «rflbfl f^mn »»t« (^tbf(^»ttn0^rcnu3 .cn ^ol 
«Ol ba« 3lllim bur^Ioufen, unb «W il^n ^txim im Innern ter (Ävte 

2to «rfuUiTlbM» Wrff um ifjrc 5l(<lfe f4>»inflfn muf^ . ?IH e Hrtifiit^ imb ^p.xn- 
atta nflA Onntn iinb tia^i Sluien untj na^ bcr c^an^cu langt fcc^ ^ircmccv l>iiJ 
<lttf j^fro ♦«iwn«l«5«<J^[e. streifen burc^iBoi^crt|4iciibji(5irfttto«Uamu<it unb 

8^nttttil0 b»lti|>iB«l^>^f4ini ber ^olardcctricität. 
17».D«« «WtllWllectTmtat ff^ttingt olfo bte (Srfcc in 24 etitntcn um üncn 

mrmfl»«. ^olanUctricität iJ^Äringt biffcn Sldjicnftr^m m fmcni ^tü^ 

lUlttlHoil bW(|nct unb genouer tcfttmnit ti^frbfu Tann - einmal in mebrcrcn 
Afcifen um btn ©öb^^ k^f^ .^^tmnul^. 9lc(|j txm^tn tUiM, ob fi* tci)cl- 
If «mbiefftt ni(^t in mcbvcreu Hvffln »oa ie ftntr ^njam (Jpic^fciu 

«iffttPrem bft Gtbc Ictit alfo fcbc« 3a^T in ffinfv ^iionncnbalju nur 
einen «einen Sbeil [cinn — finmal iiabreub eincd wOen ©a^uid^toungc« ^att 
(mbenfeen— @äb|)olat -«^^»ungba^u juiütf. 

18 3» iebem d^it^U rüdt bct ^tbiniiirom ber (ixtt in leiiur ^(^wunß- 
»enbung bie grftKWtti« (©tMm^üae bei örbe ein Söenig in ber SiicJ^mng jnnei 
€9(etg »efter. * 

Daö crflärt baö jä^rlid)C Sßorrüden bcr S^cclinationelinifu unb ber tfcgo- 
Hif^en D»aie» SDad erflart'bic Scohtcjjtungen ber Sorthtvtgur.a uufcrö ®oii- 
Jimfoftnnd. iSt.rXi, 264 — 266, 28ü— 282j 2)arau0 gel>t au4) bic SBa^r* 
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((^üttlic^feit l)txm ba§ bte Planeten ni^^t etvt^ um biefclbe (^onne fi^toingen. 

19. brr Sa^it ^olaTfometeit/ fo »te and bett {n 72 angefü^irtttt 8e« 
tfbd^tungen, la§t ftc^i mü ©ctctf^jett f(ine§cn| ba§ t{f nerblicbe ^immtl^aä^^ 
unfern (SrbfiTOintil tm tl^crb^ofarf^ftn über ui teilen 'JL^be ju fuc(?fn ifl. 

Die ®p(ra!fcrm bcr nLnHidjcn ':'Jcbctjlecfc jeigt unÄ an fca^ b«rt tüte JWjtt" 
gf (©(^»ungftri^mc ümc '^Idifcu haben. (Ä. 111,340.) 

^fl« fübli4ic csncc biej'cö i2)tromci3 ft^totngt olfo »un einet Stingjlrcmacliff 
(©. 49, 50, 57.) unb baä nörMi'c|>e enttoeber öon einer ©onnenad^fe (bem 9lorb- 
))o(ariiern) ober gan| in Uten ^älft, »on tintt jict^ eng umlctifenben V^^^d^ 

20. Tic ijrD^c 2Inia^)l ber bi^ jf^t nu fgefunbeneit Do<>|>ftflerne (t. 111,296) 
f(^eint an^utcuirn ba§ int )2B(ltaU ein ^9^n» ^inäm ®oiinena(|^[en - «^(t^MURg«* 
^wmc oor^erridjenb i|l. « 

Unfer @Tbf4)toungftrom befc^ireibt atfo einen tridjjterfijrmfgen ®(tirun;i totU 
c^ti bcQi ^orbpol bc^ ^immel0 bie <St>i^ iiile^rt/ unb »ieUei^t auc^ ^ler fletne 
Äreij'unöcn ntac^t. ' . 

21. Unfere Qcrba4ifenl(ige rrFIart öuc^ bte SRfltl()fEl jrel^e m\i Ut S5eck(|>hin- 

{^fn an b?rt <5tfrnf{ttii!t.^VfTi^^f^fn nufgcnfkn liaben. Xcnfcn toir un6 feie (Stte 
in [ol4!cm i^iilm-unt %ä)\n\\ä}mmQt, unt in ?5clf!e ef^cr^(^^nfrft!Ju^g unb 
(S^u)^tion fcee Dieit^cIFraffrö ftarfe ^tfrn[c^Mui^'jJcn)'4jöJarmc im C5it|trcm auf- 
ftci^fti. !H?cinn toüvbtn tiefe, in %i)lQt beß iöa^in - unb 9tct)fni|cl)wunge^ ber 
C^rbf/ am mciffen fallen? ®ernbe in bie ©cgenb in irddjcr e^J xtvifc^cn j»c{ 
itnb iMcr tthr ^?i>rgend iß* Um biefe Qtit ^at man f(e aucff jteU am pärf« 
flen faüen jcljen. (it. III, 612.) 

22. £)iefe electro-magiicli^ Ild^fe^Mmicng iji ber Vermittler aUer C^rb« 
mnlnünm, aller »ulfatttf^ien ^u^Brä^*» Mtierget^el^nltdtier ^^lut^^en, C^rbbe« 
T'fn unb Serolitt^enfäUe. Vit $a^iififti|ungett fittb bei ViX(ßtU htt^Hm C®* 
35, 52, 53.) fo tote ber ftärrertt 9{orbli(^terf(|ietttungett. 

^(frcüttjcn finb aud bfm drbvcffrrttfr o^'ffijlfubfrtr Waffen, alfo SefJanb- 
tbcilc itniercr <iitc, T(^i (iicVraijel^ bad im fernen ^icrbfn jnr Seit f^arfer 
'}^>rUic^ter ge^i^rt miH, i^mi olfo ho^ Umt £äuf4iung getvefen iu fein. 
Cä.I, 213, III, 216.) 

jDrr richtige, mugnettffle (iit^^ol, liegt aI)o md}t an ber Dberfläf^e ber dx* 
te, tpelc^e fie ben 5)oIcn iufe^rt, fonbern in ber Witte i^m magnettfctcn 2t4)fen- 
fti^tüungftromed. Um biefen ^cl beic^rnbt ter ftn ber £)berflad(»e öcba4)te nuig^ 
nctii'k^e ^ol fletne, unb ber artronümift^e größere 0tingelfreife. l:a^er bie (£r- 
fc6einungcn bcr »tr}4)iebenfn 5ibft>ci4)unaen ber 9?abel, baljer bie njat)r8cnom' 
mcnc ^uitaticn bcr örbr; III, 45:]. ) ba^er bie f(^ieinbar f4}iffc, bcr (Sonne 
immtr abgcwentcic Jutituuci bcö '3?orbli4!(cv'. Xahcx traljrfcVcInlici) au^l etn( 
aSerrec^ttung in bcr ^HHun^ t-u ^iorb^jolarftcrn^. 18—20 unb 72—73* 

23. Sin aUgemcitt anerfannter (Srfa^mng«fa^ fagt unö, ba§ lebe« ®letd^ge- • 
tri4)t einen ^lü^ct^ff! te<5 ^c^n^ungeg l^aNn m$, »otn ti eine Q^nnintie ber 2)att« 

er folc^er iH^n^f^itiUT babcit feff. 

«Solc^ctt SBcc^i'cl bcö '2tl;4Tungc? ^jiit^unfrc (5rte irenn jlc umibrc marine- 
tifd^e 9t(t)fe f^itringf; fie Vit ihn nic^t teenn fie um ibrc aftrcncmifc^e %6)\t 
fc^totngt. 8oI4)cn SBe^jfel beö ®c^t»ungc3 ^at unfere örbe ferner »enn fie fi($ 
mit i^iren ^^olenben f}){talfprmtg um bie Wittcijjunfte ihrer magnettf(^en 5)oIe 
f^tofngt, unb bicfc Wittcfv^unfte aTfö nfc^it an i^rcr Dbcrflädde feltft, fonbern in 
bcr ?^]tttc ibrcx% eleetro - maiineti!d,m ^(^loungftrome^ bcfc^rei&t, irclcfecr ftc in 
i^rec ^i^fe um bie «öonne i^toingt* ^ine, non biefer Witte tn geraber ^it^tung 
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Ux miitUxn Stdifcnüvi nunivi, getackte, W an bie ^oU rcic^cnbc gcb«/ ivitxbf Alff 

an bot ^oloterflaibcu tcr iirbc fifiltc öfnngette itreffc tcfcferfiTJCit. 

24. Gin ttt foic^em (^)!cicl'|icn^;cöt m\l [oliicm (g4^rL^unf,ir:dj'ffI [d^imugenbn 
Sßxpcx, fiinn «m fo mtijx äicöfeti)ti,^n:i;n;-c madjcn, je furjer jcinc Slc^l'c ij^. 

T)ie Umlauf^jciten unb S^ftigfornien ^upittr^ unt Saturnd, bejlStiflcn, ba§ 
tfarc 5l(6fenf(i»{n9un9tn butt^ biefts? ©fff^ regiert »erben, unb über|>el>cn und 
biiturd,! iu^ln4! ter ^xü(t,t, iroturcV tciui bei it)nen ber fcfeneUerf 9It|fen[d)»ung 
bcioirfl tcerbc, »rnn, u>ie man bi^^er anöcnommen, tic i)iuiö|Ciiu uub paile 
8lb|>IaHung, bte ^olgm ber [(^nrOern Umf^toi'ngung fmb. 

25. 'Da no(| bcm dJtfr^ ber 5l(^fenfc^ftingung ber ÜJZcnb an einer Xflnßcnte 
bCü (.rrtiii/wungfhomeia i;m tic Grbe [4>njingen muü, ('u fann, vrrmege ber in 
11 — 20 bc;,cid]nftfu Üüge bicfeö «Strümcö, ber 5)icnbftrom nid^t auc tan [übh'« 
4)<u lirtincin ulidytringcn, fonberi mn^ fiiblidj ttu yUit^cn 9ltii0ftrcni jur 2i4)fc 
^aben tuic bic iirtc unb in bcn nb'rblic^en <£djtoun öftrem berfelbcn einfließen. 

jDtrfc Sage M 3}2onb[tscni^ txtlüxi bann au4; bie Urftu^e ber Ütcignnfi b« 
Hi^fe bn) WtvnM m 4 (Brob tori^ tim Mcfdbe fReigung bc« 9Ketib|hr«iiif« 
iitm €vb^r9m* %it fvf(£tt aiut bfe Sirfttcbm^ft bct Sfbfcmnt au« ber, Mit 
ber ettv)$tlf(i^en 9«nit brr (Srbbft^it inftnirim Slenbf^mfogung« 0ie crftört bic 
fttttaHoii «nb ({brfttien bf0 VlwUi, iSt. 1, 101) bunl Me Serfc^bbcntHt ber 
9tonbe0fmtttt unb fffeiguiigm frincr Salim }ttr Srbba^ti/ ivel^ü bun^ bfe Sofle 
unb 9^t(itun0 betber ^tromfd^iotogungen geboten tverben» (finblii^ toeibnt bAb«ri| 
ou4 bie Grfideinitiigeii ber ibbc unb &Iut^ cffl&'Tt« 

26* 3ebe clafHMt Cbcrf&'^e eine«, anf feiner tC((|f aef4«wtt0eneii ItSri^r«/ 
trcbt p(t i» ber/ feinent ftitfettbruffe/ «brr fetner IC4fm|lmnnttn8r entge^ett gefe|» 
fett 9tt<ituttg in Obolform andinbetiten* 

SRfttt fi^lvfoge irgenb einen ela|l(f4en A0r))er (n finget " ober fRin^tm, \9 
trirb man jtnben/ ba§ fi(^ bad ®^l^ngfn o^ne etgmtt{(^e brel)enbe ^en^egung ber 
^(tnb fprtfe^t. i»irb üinem Mri««nten ali \}aH fi4f bk bre^enbe Setofgung 
in ftne ^in unb ^er }U(!enbe i^ertoanbelt. 3ug(ei(^ t9trb man btmerfen bap ber 
rlafitfc^e (I5egen|lanb, in bcr na^ biefem Budfen ||tn genpornttat 9itf^ng/ feine 
9lnnbung bell^nt unb eine etaXt Sonn annimmt. 

Die groftenil^cif^ nu^ 2Pafffr bcfte^ienbe Dberfla't^c ber Srbe tfl n'bfT eine bei 
SBeitfm mi'br claftii'cte unb cinpfinblicbc alö bic ^ier turd) ^Peifpicl aiiöcfübrtc, 
^Dn fic^ nun ber 5)fonb an tcridben (3trom|>annung, toslcbe tie ^Utfe tcr Civtc 
bilbet, unb um biefe in 29 21agen f4>n)inat, fo »trb babur4> bie)> ^tromfpainunu], 
itt ber 3flic^)tung gum 9Wonbe ^in, ettrao [tarfer <^efpnnnt, unb i^re runbe in eine 
breite ?^orm gebefjnt/ ml^Ut SrblniUc an jtvHi iiciicnukr liegenben, unb ^um 
9?acfuo teö ?)ionbflrom« ret^ftoinfclio [tcbenben 8att:n, tiefe befonbere (Spannung 
mttfl;cilt. Die beut ?Dfonbc acgenülcr lie^enbe 6rb[trom^üUe irirb aI|o ettr.u^ ßc- 
lotfert, auf btn böjtt)i|ti^en lugeuteu SÜteiitiauen aber, entpe^t ciu Xrucf, eiiu 
Q^egenfpannung. 8oIgU4i {Treben bie, |tvt[(^cn biefer Spannung licgenbm <^la- 
i^en, ton beiben (netten naii^ einer ^tu^be^nung, belvirfen alfo Oiut^. 

f)enf^ t»{r und an jeber ©eite eine« Uferd einen ^fal^l mit einem 9ttng ttnb 
bnre^ Hefe Glinge efnm ®lr{tf boppelt fiber ben BIu§ gelegen, fo ba§ jtoei auf bem 
glu^e fdiitoimmcnbe nnb nn biefem ^ttiä btfefitgte StSS^nt, einanber, in bei> 
in ben Clingen {latt finbenben ^triiiniiltnnttng, M Q^Ieii^genK^t Ratten ffinncn.. 

Denf^n ttir ntt6 ben einen Sta^n bont ®a|fer1auf nnb ben onbem in entgt« 
gfBgeff|ter 0li4tttng bom <SegcI gifi^nt. !S)tnf en toir nntf and^ n«(( beibe JUS)* 
ttt mit IBaffer geftiKt, nmbir Sirfnngber'^^l^nnnng bentlii^ toa^me^men m 
ISnnen nnb ivir ^ben ein, bie 9(((fenfpannung tn entgegen gefe^er SRitt^tund, nnb 
|re CintDirfung auf bribe |Dbrr^S(||en, ciniöcmia^en üerfinnlicjenbe« 33ilb, pt 
Spli|er Qintbirfnng i»ir un0 nnr nof ^ 0tnnbttng }tt benfcn tnben* 
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Dicfc ©<i||toun0i>annuuc( be3 ÜÄonbcö t^tilt fn ber fd^netlcrn 2id}[cu- 
fc^töittgung bfr ßrte, in 24 Stimbcn, 50 ?3?mutcrt, öllrn ??^eribtancn mit, unb 
toirft t'urd^ ^pannuiui unb (Sifßenipauuuug au[ bit (it^) ö^ö^^^w^^^ Hc^euben il^ic- 
rifctanc fortlviufcnb uut ijIcit^jcUig. 

27 T'tc (Shinjtrfung ber «Svannung, »ivb iit tni ;;Kmi:1\-ii tcvicibcn licrciibcu 
2}?mDianen ntd^t augcnblicfli^l eintreten, toeü fie crft einen Iluil tcö iirfcftrentfö 
in burc^jCaufen ^at, »cU fccr ?0?cnb, ber Spannung tocld^ic er Imnrft, cttt>a^öörauö 
fcfitringt, Dtcfc ©^{tnnung wirb auf hm ba^Wift^en liegenbcn (Seiten um fo 
Pärfcr bi'eStutt) erregen, olö in gt^Ige ber (^rbfc^tömgung öon SBcilen nac^ Cilcn 
Ife 5Äccre einen 2B.if[erlauf tjon Cjien na* 5Dcftfn tffominf«, »fieser aber, naöf 
33 unb 3-1, nccj) eine ettüa« nb'rtncfic 3fi!ii)tLnu] nininit. 3n ^olqt ber Strcmlcin- 
flc tDel^ie bie 5i\tnnuna ui tnrcl^lau(en l;a£, uut fclbfl ui trn '5\'',ig{en unb Cua- 
ferttturcn, bic <jiiul; ti\t 3 3tuttbftt na4) ber Kulmination iUienbfä ein. 

2^. Tu 'Si'iinnnng ktrirft a(fc an '^wet entgegen ac[cl;;cn Seiten t'tc fibbc, unb 
jtei)'4>en tiefen, mittel^ berbur4> (Ä)egcnbrucf aufgehaltenen Stri)mung, bie 5tut^. 

29. 3n Solge bicfcö ©egenbruefö, in ber 3lid^t«ng öon JBfi^en nnc^ O^tn, tritt 
aui|^ bie Slutj^ M ben j)^tt(i^ftt üüßcn c^nr ein atö an bm ttrjtiif^tn» 

30. jDie e^iuiiitt§ b(0 SttfHbflromc« tvifb {Nlifer fCntoirreit^, toens er Um 
di^fä^m^ in (|(ff4cT Sage in? ^otme enti^cdm f)»ftnRh Dontiit fnb Ue SIu«* 
t^tn III? 3eft bf» Sit» «* iinb ^^immM fiMn «I« |tir Brit bc» friim unb 
I(|tcii Sülcrtfl«. 2)Ani«tM4frxbie S^Iatf^ctt m be« CUMbnütttm U9 %n bcn 
©l^lleffii iittb Hellten ab ben ®vi<d(M bt0 )tt be« dvabtraliiifit«. 

31. fCm Prqim tbetben bie Slut|eit/ «oenn ber 9t«n^ au« ben naf 
ben Onabraturen ab^ufilivinflen beginnt, loeit bann ber SR^nb ben gießen ^aln« 
ittg bertSgt^ ben er mit ber Sibe |atte, nnV bamm bte n5#cn ^ttannnngen auf 
ben 9Iut|en|lr0m l^drenb, unb folgli^ jtfirfer einl»irfen. 

32« 2Die 9Iut|en flnb bei ber fBinterfcnnentbenbc |t5r!er aU M ber Pommer" 
f «nnenibenbe, i»ei( bie Me in ber ® interfonnenlvenbe ff^nelier f(|t»ingl, nnb ba« 
rum lier bie @i|l»nng|ti6me fjMinnfnber f^lvingen» Serner toeOi biefe ®Ht»UH* 
ftx'mt, in 89tge bed filr)frn ^ogen^ ben lier bie (Erbbo^n ma^t^ in ber ©mn« 

werfonnentDcnbe mit toeniger (S)>annung fc^tumgen aU in berSDinterfonnentoenbr. 

£)ie (^rbe bef(^retbt nämli(| eine etivi^tifc^e Sa^n nm bie (Sonne, ber (Srb* 
fc^toung alfo einen, na^ bem 9Iorbt)ol be0 ^immel^ fpt^ ^ulaufenben, <&(^tDnng 
tn Äcgfl- Uber S^^^^W^^f ö^ff, bnr^l feine (SKv^^tif, ettoa^ ton biefer 
9orm abtoeic^t. X)enfen i»ix und nun bie (£av)>fe in ber gorm eined (Sied, fo be« 
fnbcn [[^ b(c K^inter- unb <Sommer- (5onntnn?cnbevntnftc an ben betben (Snben, 
te> ^jBiiUcii entcpunft an bem breitem unb ber ®ommertoenbet)un!t an bem 
fc^uialcrn (^nte. 

33. 93ei ben S^orblanbern jinb bie S^utfien jur 3eit bed ««eu- unb S^oümon- 
be{5 im (Sommer beS ^tbenbd ftarfer aU bed äT^orgend^ im IS^tntet abei bed SJTor» 

gend ftarfer iVf ? t:c3 5lbenbd. 

SScnn namUc^> ber ßrbfiironuiifüciu bte 55[?cnteinir.fre [einer (I'U^|)fc erreidjt, 
fo ])at btefer (Strom, in Solge biefer ^^pU, eine, ;nm [pißen SBinfcl feiner 
S'^orbpolorfteruaciife, ettöaö f^itägere Jage: foIglicJ^ wirb feine (Spannung, nac^ 
ben 9la(^tfciten ber nörbli(^en |>albfugcl ^in, ettcad ftarfer, unb nad) ben Xagfci- 
tcn berfelben ^>in ettwad gclotfert. Da fl(^ bicfe SBerfiärfung ber Spannung ober 
nad? bem 5?at)nr(^tt>ung ri(|>tct, loeld^en fccr (Srbflrem U\^xtiht, fo tritt biefelbe in 
be^ f^ommeraenbc nnf ben ^Ibenbjeüen, unb in ber ffiinterttenbe auf ben Wlox* 
geufeitcii tei liTtc [tarfer ein, 

34. £)ie iiluij^ett [tub übe((;aut;t auf ber nbrbli^^cn ^olbfugel jiärfer olg auf 
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^-♦-»^'-"r «iiJ Örtflrcm, iu fernem tt0fblid>«u S^jtouugc, tritj^terfürmig 
«i^uft« bcr ^tcrti^ol brr (&xU hatftr rtnen ntincrn 5htid feiner ©onnenba^n 

wi^9 «fib»£Tt0 gent^tetca S)ntif erhält* 

35. ^ixid} fccr öa^nf^^toimg bcr Srb« um bic ©onne ^at eine f»lc|K/ Ölut^J «i«* 
^ntc Sirfung. X)ie elaflifff^ OberfIä(|^e berfelben, {hebt in biefem Umf(^»unge 
litmer na^ ber Mii <S«iitte a^ftMnbrim ®c{te ^ ciiirr Stt^be^nung* 

Diefe Spannung i{l bie Urfac^^ b(v Störungen in tttx itai^ fefiti S){9nbf(^»utt9 
leretlnetm Blut^l* 3»^ 3^^ Aitern (EonjinncHon H bamnt mi4 fua* 
H 8Ittt|mi^ tocU bann bcfbe (S^annun^rn nai^ benfclbtn ®eiten iitgletc^ t»iTfhi* 

36. 9{o(|f anbere Spannungen, unb in Solge berfelben an^ B^ut^erregungen, 
mtfie^en bun^ hk Sa^hfu^uii^en, ti>t\^ tnUv^in vtMm ttfcrbf. S^Ie 
bfefcr 0a^nfmi)unsen, t9it bic In htx pe jtatt finbcn/ rtfnnm fffton iej^l 
§aum ierei^net mittti, aSe anbent/ nntrv bem Scmro^t cirdi^barctt^ ISnnm (U) 
ben Itemelenerfd^etnungen berechnet mttm* (Sine <^]pAniinn| abrt^ bcicn ini^t 
<SrfIlrnii0 nn« bm ®fl(r(nbmrf« fnf bfr {{^Ibrivegnnfl Ifefcrtc^ toill Ijiirr n«^ 

Und ber Ifftge br« (S^ibflmm, bn ^leigttng bcr dn|»iterba(^u }ur Gtbba^n unlb 
bem Slbflanbe beiber »on ber (^onne, nod^ Mßftt bfr St^tDungflrom 3upittr^ 
bid I&nger fein mu§ ald ber dtt^nm, Jffxm, ba^ beibe $a|nen [ic^ in 
<|tctt ^ftb^Tomen^ in einer (Entfernung 9on ungef&^r 32 ^rb»eittn, alfo jn)i|'^m 
brr ®pnne unb bw S^aggeddnifd^n helfen, «fte tinmal, auf bie Stau- 
er bon 7— 8 2Bo£^^ freuien unb ba| biefe Äreajung jur 3*tt ^« größten (£rb- 
na(>e Supiter« fttttt finbet» Dur^i biefe Äreujung »irb ber Supiterjlrom um fo 
ftärfer gtf^^annt, a\i ber (5rbftrom nngefatjr ^trb'tf ^?a! fctjurncr fcbwinnt vil-j bcr 
3iHM'tcr|^Tcm. 3?enufbnnu^ btr ^imnnintii alcr bat i'fnnchrinu-, bcr 5ii)n.M'n- 
gung allir, ,on folc^en gefpoonteu ^tri>men ou^gc^enbctt 9iebeußri)men «ber 
a^angenten gur Solge. 

Tlan \\t\)mt eine <S(^nur^ lüfe baran in bcr ^\\U einen 5«ben, Tml^fe eine 
«Perle barnn unb fc^iutugc nun bie ©c^nur, [o tvirb man [inben, bö§ bte ^ctle 
um fclbe um fo fd^ucUcr fcjjtüingt, je gefpannter man bie ^c^nur in 24^touuiuug 
erhalt. Ta nun tic Satctliicnftreme »ort bcn ^Umeten - unt '2 ciincnürcmcn 
au^Ö'^ljcti, [ü niu§ fui} il;r Umfit)linntg mit 'i'crgrcperung ber (^pauuun^ t-timt^- 
ren, Der Sa!;ii)4>ivuug U)ivb alfu [d^ucUtf totiben. 5lu^erbem »irbbie in gW- 
4i(r 9li(|itung mit bem 3up{terfhrom, aber me^r nac^ 3nncn Mtobt ®pan^ 
nnug bei ^ßrvm^^ Me Si^rlj^nung be« 3upiteTf(^tcunge« etibO» lurfiif (altcn^ 

JDae erflSrt tbaruift iftmt in bh CErbn% bis (Satcflitcn 3tt)»iter«^ bcin glrC« 
4m9rr^äItni§b(r9AM^ftttt8 entgegen— i6i !Dlitettten früher erft^einen fie^it 
aU in bcffen dibferne* %vi^ toirb babnri^ bie Sa^rMrin1i<^feit gegeben ba|l ber 
G&^rrai 3nMler« Nfnen Sling^»«, fonbent eine @9nne snr 9l4fe ^at. 

37* SDAd |l(^fenf(^l»unggefe$ bebingt nur eine tveOenfi^nnige ^etoegung al9 
ltri|ttc8 unb fRa^rung biefer Seivrgung. 

Htt^ ben Seifpielen ber ihtgelfc^^ingung mit ber (anb, (aben b»ir gefeiin, 
bftf bie SttAft, ibel^e ben 9a|^n» nnb tt^fenfc^ttnng nSf^xt, itie^r eine sutfenbe, 
ib^be, «Ii eine helfbfbe fft» ADir (aben an^ oefeien baf ed in fol^er, bttn|» 
einen Irdfenben fH^tlftn^ttm (erber gÄm^itn SBetve^nng/ i^r Scrme^ntnii b» 
%Vmi^t»iSm$t, feiner )b»etten SUafi mr)nr brborf, f^nbern nnr eine |fDeii«£f i^e 
2«0e ber ü^fe «nb fleeignek Sonnen« nnb Snj^ttoerliStlnige M f4i«»ingenbett 
ÄSrper«» 

IDieS^eorie ber Si^tbetoegung c\{bt brm 2ten)cr eine trcHenfcrmigc S3ctef- 
■ ^gyt I9ir und ieboc^ ben %tt\}tx nur ald einen, bie ä^täume füOenben, ela- 
^Njttt ®iof benfen (önnen, fo bcrmiffen idr in jener ^Inifagung bie UrM 
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toi Mtmn h SctocfittSd fc|i nnb M O^efil ttel^e» 9t((|tun0 ter Set* 
lenf^läge bef^imiiiK ^ lebarf df0, für jmf ttrf<K|fe «nb Mrfc midftünQ, HnU, 

(|tf(|e ^tmiiiiltfljff^ mt^, natrt uttb naifi brfKmmtai 9ttc|titiificit Icitrt» 
Kttd kn ro«m0<'fIcär»<'maiinfHf<tcii<Sfff4(<»ni0ni »»4 ater unm- 

fcniibar eilt foI4<t Detter, ml^tt XlxMt Ut^miau ift «nb fnbm 
<icfff|« ^itn CintDtrItMfl auf Utfti^ SRaffcn, au^ He (Bff(|e bf? iBwe« 

38* SSfr lABm «oit folfirnbc/ bm 0«(ii''ttiib|9^r<ntf4ttmitd bcr l^fmnictt- 
f9T)»ft errrgciibe, er^aUfiibe «Kb fiibembe iftgntfdMf^tt ^cfttvbeiit 

Un, tm^ bie plante bct €i^iidtmg^ Mmf^Tfcn 9l(^fcnf(^n>un0^ 
bftt, bnr^i «eTjVätfit ®pmim^, befifrberfnt $a^nf(ttcung. 
Sir Iffttm alf0 'bnt «»{(^tigjlen SKotmr bcr Sld^frnft^tvtngttng nod) ni(|t et« 
nfift. $0f|l bcf 9tMllati«it«-9?a|titHlttii«, ober bie txQtnt^mli^t (Unwif 
Uns bit efech» « moiimtafßftn Mfle «nf bic Hi^fe ber (Eibe* IDiefer OtaDitetf^^ 

man fomttf lang« bfe Siegel tibbt fnbett^ na^ ti»el4ier biefer tDta^nelt^mud 
ber mf^icbeiteit Hti^tutig ber ©ttSme «itdtBet^t bie Umpitt bie nun befannt^ 
9|c^l mit ber tu %\xmulaQt Itrgrnbm tiiettf4Ui|ieK %i§af eiUbecfte« 

bie Serfiu$e in ber Serfjtott genügt biefe dtegel^ aber fte #t nu» ba« 
^tAtnfgefr^ btr ^u0toei0titt0 nit^* 

<£tnc h'cdfamc ^«bfl/ Mn bcr Un^ ber itbcibfe, tt&rbt in ber 9tSf^ eine« 
infen <Erbe feil fie^enben, electro - magn ettfc(^rn (Strcmr^, toit Ut unferer (Srb- 
«dj>fe, nid^t blo§ mit t^rem 9Jorb»)oI (ben na(^9{orbcn )ei(|fnben)i»im tiiUm (B^xm 
m^, titoai Dften ^tn in graber S%t(!^tun0, fonbem n«4 ber C^berfläc^c ber 
(ixU})in, alfo tn bcrdtic^lung U;reT (Sc^tDingun^, unb um fte f^toingenb, 
tpet(|en* X)a0 ^{arurgefr^ biefer ^u^tvetcbnnd Alf« fcigenbcd: 

Die )?fTf(bteben toirfenbcn Gräfte ber eicctro * tnogneHfifien (Strome trei- 

d^en [läf ^ti€ in ber 9ltibtun0 at;^, m toelcber bii a^rramtf^ |)9lt be' 

(Erbe um ii)re electr«- mognetiftbe ^(bf< f(bl^g<i^* 

X)ief(d 9?atttfgeff| Ul§i M M«» ciis» ntii»« 9lAbc{ biti^biellni);Mf<^ 
Siegel natfiioeifen. 

fragen xoit nun tve((be tnnern (Stdcnt^ümlic^Fetten unfeier (Erbe batf fein fon- 
nen, toel4;e eute bcr leiben strafte be« ^tdjfenflromd »cn bcr niibcrn abfd||h)enfett 

inadfjt, fo n?(rb btcfc i^ra^f fctrn turc^ bt'f bcr mapticttfctcn (Jrtadbfc, im 23er- 
flifidi Iii: (iieftaUung il^icr ^)H4c, ti^eiltoeitc bcantlfi'rtcr,, nicbr ah-r iiou) biivil} bic 
(Sigcnti)umhd)fcirc!i irr^^ iilcitro- l>(nyncttemuö fclbfr, brijcn enie .Hrait eine (pan- 
iienbe, ad^fenbütciibE^ ^]^^i[ardfcrncaat \% tDa|^ieiib bie anbere fi(b Ali eine Ireifen- 
be, ciue (£irfulaTclectricimt funb gioL 

(Erinnern tcir iinö, nuö bem toao in 14 (vfiäxt mrbt, ba§ burd? biefe ?flge 
fcer 2l{|>fenf(^)touu0 ein ©Icicbgetotc^t beö €4)tiungivtd^|f;o crbält, inbcm ficb «n 
ber (Seite febetf ^olpnnfteö, nnb in cnt^fötu unc^-rcr i'age jum nnbern ein 
i^ürfprüuß fccv iii^rag auf ber ^ü(^\t fJf^enfcen ii£i|ürm ber ^rbe, alfo ein ^d^mx* 
pmit, be^nbet »flt^er jur ®<b»i»^öw«9 neigt. 

39. trirb nun jiini forncni 3?erf!anbniO ncthii^cnbi\^, ba§ tc^ ein, ttn -IhX' 
Irt^en cnttLTfdifntCi?/ livum^etifi^ed öilb be3 (iUm^fn i^ciif. 2Jian totrb intcfj fi-i- 
ben, bfl^ t(V feine ^i^v^^-^^^^cK il^^^/ 5t?e!c^f ben mat^ematifc^en SBiffeitfcljajtfu luiber- 
i^xiäfi, ober in Stätbidu unt tuufeln Öf^ficijnunöen gepÜt ber ^ruiung auö- 
toeidu^u fann, tote manche jn JbniaCt geFomminen ^IH?«tb^fen/ fonbern ben 3)?a§- 
ßab i^^rrr Prüfung an ber ^lirne trägt. ^ 
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nü4> 2icis?lü^)fn um feine (Bonnfulabiu 

3tbfT ©ateflitenilrom ifi bi'c <©e^»nc otcr Xangentc ciiu^ ^plauetenihcmtö. 

40. Vit ^a(\t ber ^Maiukn unb QaUÜ'ücn in i\)nn Sc^mungilTÖmen, ifl nic^t 
netl>n>enbiöcr ^elgc immer bic flici(3(|t. ^ie fann fic^ nai|^ ten Sintmrfungnt l« 
^a(;nfreu}ungtn teränbern. 

Vit StotptXf ))on tocl^en aud rtnberr jlot))cr um einen brittm [ti^windeU/ fiul» 
Tünnen. 

41. Um bte (JcniKii crfter ®ro§e piefen Me ^lanetenfrremc in einen ober weV" 
men ©ürtdn jufamuuu, oubcre ijerrtnigcn fic& in ber ®onnrna4))e. 

T}it Htxnt ber (Sonnen [Itcfcn fmb bie yiauetenftromactjfen. 1)\t ^enum- 
l>ren luiD tu und [icfatbar njcrbcnbcn (5d^tt>uugMlen. (5!. III, 381—387. u. 404.) 

2Bä(^rettb einer x^ouiuatuiftniuil rrfc^einen fte uni? aU ftral)lcnbe (&rbül>ungen. 
(Ä. III, 389.) %U.t unö bei 9ii4)Ucleucbhnhi rcr Sonne on ben ^olen ber Pla- 
neten |i(^t^r »erbcnben glänjenben obrr liduLiraucn örlH>l)iHhiert, jtnb bit leut^" 
ttnben ^Uma^\tn btefer Planeten. ^almcVeiuluv fiub bic 8troma(^fen ber 
®onnr »»n Serolilteit umfrelet v^^Hr^ ©tremfreuiungen ht^ii gelviTlcU 
loutben »nb ficr nun b{9|tt nenen^ entfprecl^enb flarfot ftreu^uu^en, bte ^^lanctni'* 
f^romat^fen bed ^^nvcngörteM uwfd^iHngen. 

42. 5Jnc |)!tr.mci{'forbfr brd Uniserfiinio üdieii, ciiltotbcr bi«ct ober tnbircct^ 
bur4) vi4>^*>iiiidf'i^'»'c mit cinanber in 9>crbinbung. 

(£ö flibt ©onncu|'4>n?unflftrbmc h>eli^e um Ithu autfie Sonne [tiinnngen unb 
iDittig Staumfc^touns ^aben. X)ief( babcn bie meifte e|;anuung. Suf biefeit 
^Mmnt fle^n bie ^onnm (rjler Q^xö^t, r>on beren ^Ic^^fen unb mxHln au« bCe 
^lanettnfhrKme fc^tDtngen. 

43. Die ©onnen bilben ©^f^eme in öcrfc^icbencn greifen, bot^i fo mü eiuanber 
fcerbunben, bfl§ jebe-3 ^tromne^ mit |«nen (geiten^romen jußleiclj einen a^^eil bc* 

5iati'l ar|\)[it'mö bilbeK 

5ilud bicfen in streifen »erbnnbenen ^2 rfiUMngnngen, fo n?i> au0 btm ®e|'e| 
bfr 23a^nfreu^ungen, ergibt fic^ bie 9?crbii:ciitibfeü ber ßfi^^ün. 

Slfle ©onnen ftnb SSerbinbun^^puiifte ber elcefri) « niaguehid^ni Sc^tounß- 
fltifine unb toerben »on ben «Sc^tTungftromen ibrer 9?fl(ibbrtrfcnnen nmfcbwnngen. 

44. ^nfcAorvcr irtnm'rififn uad; einer i)iict>tung, n.'^cldbe, auf iOrcn Slc^i'en ße- • 
biidjt, von Slnitni na4} D^eu öcijt. Soloilic^ fönnen fic nur in 23fin9 nuf bie 
fid? in ben Scuunifieifen gegenüber liegenbcn (2 c^tounßilrome, in entgegen ge- 
[c^tcr 3tt(^tung fe^toiugcn. gibt ^bftufungen in ben <S(^»indunddfreifen/ 
aber bn« Svflem bei ©(^toingung bebingt feine C^entraU'onne. 

45. 3ttfaiiiinenfto§ btf ^ünntdlfcrper finbet ni^t flatt, tool^l ober gegenfeitig» 
ISer^e^Tung unb 9{a(>mttg auf bem ^erbinbung^toege ber ^(ij^fen unb burc^ a3er* 
mittlung ber <^tromfreu2ungen; baf^r SMtbm, £AM{hrömt, ^tn]Mlfm, 92orb« 

Ui^tet; *>ulfiinffc^e 3lu0 brücke «. bgl. 

3n laiiiicrn 3citpenPben fonnen babiirti) allmählid) fi* f^atcUiten in ^Inne- 
ten, 'J)laneten in Sonnen, Sonnen in ^Planeten unb *])luncteu in Satelliten »e«- 
»anbeln. %}xi SDieteoren fönnen baburtj^ freiienbe |>iinmeUfi?rper tcerben. 

46» Ibai ift un^fSfyi M 93ilb bed (Bwijm, in ffim inuent unb liniern Z}^tU 
rn betrautet* Um ed nodji anfcbaultcf^er )u mac^, »ftgien toir e^ und in einem 
Umfange unb He ter|j|iebenen Stellungen ber Sonnen noi^i getoiffen ^litnrgeiet- 
|en benfen. Diefe ÖJcfe^e mu^ i(b mir aber »rn ben SBirfungen ber y?nfnr im 
kleinen ^^ufter borgen, t»qin (if mmicii SiunfU nii^ grfbUUi bU $ln{4^au« 
1 «ttg im (Saroten |tt gcnie§nt» 
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^enn man (^d[;ncrfIo(fen auf eine ^^{cfrtiafel («Um Rift, ftf^fütm wtt 
fttffcUen tn frc^decfigen <&tent(^cn* • 

972an })at bie bn'bf n fttM »erbunbencit iittb fM^ »«Mfieben tvirfrnben üräftit 
ii>f!c!^e ben (SIcctro - ^a^ntiiimui büben, negatiDt ttnb |>oith'be ilrafte genannt 
cud) t0{anget unb Ueberflup* 9lud mrtner ^u^Ugung ber $lm))^ref4ien iRegel 
l)abcn tt^ir al'fr fd^t^n gcfeficn, b<if? ffbf bie <5!f,enfd(|aft 'bat ftcl< ^'cn ber nntfrn 
fc^tttngcp.t abjutociitrn. Ginc :iciii ßcuaurvc ^cjKmntung tiffcr üuiciifci^aft gft)t 
au^bfm Umftanbc Ijcrrcr: baf; tir pofiliscu iUaftc in ®trtt^Ienformcn unb bif ue* 
flattöctt ilrafte [ich in Hrn.^formen mit i^rcn 2Ba^I»er»anbtf(^aftcit ücrbinbcn, 
fo j»ar, bü§ man biefc öormcnbilbung an fid^tbaren Ict(btfn Äörtjcrn toa^rncbmfn 
fann. Die fine tilbct augentlidlid) Äreifc otcr runbe |)unftc^en, btc anbcve fecb^- 
edige ^tcrnt^en ober (Straljlcn. I^ic flrablcnformcnbe, pcftti'v ficnaiintc, Glertri' 
cität, jctdiiuc aucb baburc^ auö, ba^ fie |tra|>lcubfte iii4)tbüi'4ici äcißt alo btc 
ncgatiö öfnaunte, fteiieiitc. 

Xtt SIrctro ' !{]?agneti^mud ^at alfo eine fpanncnbe, flral^ltubC/ !!7?ittelpun!t 
}u{hrebfnb(, frt|taaifiicnbc, (^tra^Irnglani erjeugenbe, ©ternenfprm bflbciibe 9e« 
tucguug, tt>rl(l|ie man ®(aMlcctricitöt, Uiberflup.unb ^o[iiii> dmanitt t^at^ n^dc^e 

jQer (£Uciro«!Raditeti0mit0 (at ferner eine rretfenbe, fiHnitnU, ^riitXpmtl 
nmfn^U, tteHenHfltnbe/ ©i^eibenglft»} drbcnbe, jhtgelfomt bUbcnbe SetPC" 
0ttttg, tvd^ «um^aiqelectrCdtöt, !D{an0el unb nrgatfi» 0en«ttttt (at toel^e tvtr 
aber Sfrculaxflectrldtöt nennen ttoKen* 

47, 2Benn man eiuc ^cifcubiafc bcm oiofl auefe^t, er|d^eini un» biefclbe tote 
eine, auö Stcrndjen gctccbte, frifidltcnc Äugcl. 

Dntfen loir und nun bie electro - magnctifc^cn ©trcmungtn in ä^>nlic^c Sier- 
nen^cii^nungm unb in glctc^er J^ugrlform miteinanber »erioebt» Genien toit mi 
mehrere folc^er, mit pernarttgen (Stral)Ien2ei(l(;nun0en iiberfpannien M^aUfufieln 
»on »erfftiebenev ®r0f e, eine gleic^ntä'gig in bct anbern fd^tpebenb, nnb aüt, in 
ber 9t{if|tuii0 »ont (Zentrum bie |ur OberflSi^, tn ^lefi^er ©tra^Ienftxinnnns 
fintmetrif^ »erbunben* jDenfen loir und nun bte frC|t«Qenen jtngeln tn% nnb bc« 
galten M ©tfafilcngelvebc/ ale ein M innerhalb ber Jtuflelfomt in Seinen unb 
grogttt itretfen, um |tofi ml^t an^ freifeu/ f^toin^cnbe«/ im Ku^e, fo ^a« 
beu loir ein Bilb unferd, «ui »ielen ©vnnen befle^enben, ©«nnenf^ftenttf unb be- 
greifen m(fy ttKirum in foTi^ Unorbnunfl bit ^I^tnetcn nm bie Tonnen iSQvPf^n 
bffifcrciben. Denft man fti^ nä'mltt^j tn einem ^t^tä, 3i»ölfecf ;i. bgl. »on ttile 
ju (i^cfe (S4»nüTe ge[(btMtngen, fo n^trb man ^nben baf ft4r bie <8(j^n>ünge nd^ 
bem (Zentrum be« (Sed^^ec!« ^in ein SBenig «jerlangem nnb ber mtttterettmf4it9ttn0 
ber leiten fol0lü| Sairt^fm befc^ciben mui* 

48. ^Die erfanntr 9etoedtt»0 be? 9ir|lemc betoeUt und ba| biefe ©onnenfyflem« 
0YUi»i)ett fi4 in <8efawnttf((t»in0ttn0 fortbewegen, unb bAf alfo au^ foatrf^einliil 
bei ganie, nnfem tingen emii^bArr ^onnenbaV, bereu Steile jte augma^en, M 
iioc^ befonbefg um fif^ felbft unb bnn|f bie 9l^umf fi|toingt* 

Ürift nun bte 3^tt be^ ttmf(^tonnge^ brr ^Ottttenfvftemgrut^pen, lu loet^en 
unfre (Erbe Qt^xi, ober beg ^onnenbatteg überbautf, mit ber S^it beg Umlaufit 
unferer (Srbe um bte ®onne na^e ^ufammeu/ fo ge^t jbaraug bte Urfatf^e ^eroor 

toarum man feine i&b'lid^e ^atatUire ber üjrfterne ftuben 

{onnte . 

Steigen »tr toieber tn M 3nnere biefer Slugel unb in bie 9lä^e unferer 
®onne um ein fUr unfere ^totdt beutli^eg SSilb |u befommen* 

SBir »a^Ien bier einen 9)lttteI))Utt!i beg €^irablenne$cg unb nennen ibn unfe« 
re Gönne« 3ebe ber ©pi^en ber Gtemiten loirb Aber in ber 9(u^fü^rung ber 
3^d^nnng au4 loicber ber W{ttel|»unft eineg foli^en ®tmu|iettg« 
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49.Som WUtlpMtt tim€ jeben folc^en (Bimü^tni )um ^UHlpünUe U9 

önfcmt ivi^Ifei! hm't ^^n^rt ;5ir|icrntociten aniifljmen. 3"'4>wctt toi'r nun bot ^unfl 
timr /^n-rtcinn.^fite m tcr ??fttfe ffncr jebcn bcr ffdb^ iicrabcn (Etrablrn bfffeihn. 
Sübrcn tt»ir nun *.H'ti jctn: ]ü\d'-(n 'l^nnft, über fcic nad:|':p 'Scniic {ninrca, bi^ ii^'f- 
fccr jum ©4>trungihD!n tcr nad^frcu 2onuc Einen ^lanftcnfirom, uiit [c ^.hmi i'eber 
3onnc na{^ allen ^lict^uii^cn ijirt, 2Btr febcn bann 'v:^4>^''^""öfif''^»"f trel^ie ößH 
»^onncnacbfe jn i^onncnactife nnb v>on ©onncngürtfl <5onnengürtcl bircft 
fc^toingen, unfc anbere, »fl^jc von einer 5Ic^fc bi« jum (5(^ti?ungflrom rincr andern . 
©onnc fi^toingen, o^nc Iii in beten 9Ic^fe ju niiiKn, n^dd^e aljo an ber einen 
^eite eine ©onne unb an ber anbevn ■Seite einen 2 ' ober i)Ungjiwm jur 

SiU^ie l»al«fn, 'f)ier al|'o [i^ßii einen iCa^nfrei^ kic^iciini. 

?Tn fclctjcm ^Rinnftrom fdmn'nßrn imfcrr (5rt:e, unb jTiifirM^cfnüdi aUe innern 
^•[anctfii, um bi« <£pnne. hieben S üb^ol be^ ^innnclt iniifmfenbcn SRftfitl* 
Iauifd;en Wolfen enthalten bttfe «Ec^tsung« unb Üitngftromat^fcn. 

TnU e(^tt>nn9i>rb'mf befebreiben foIflUc^i eine tric^terförmigf, gegen ben 9?erb- 
pe\ l>i^ üuelaufenbc ^abn. (3. l, 88, 111,323 — 328. 343 —349. 587, 
Jiefonbcrä 111, 310, bie ©^jtralform ber norblidjen 9Jeb«l betreif f"b. 

Sibci tici'ci jDuuteröofle (5h\iliUiibcm ifl für un0 ni^i gUit^^eili^ nffudtitik 
unb fommt unö nnr in eiii^rlucu I^jeilcn jur örfi^einung/ nämli^i im ^'^t^^**^' 
li^t, im 5iorblid)t unb iu ttn 5ÖAl)nfreu^unöeiu 

51. (5? tft in brn a|lrcnoin{fc|jfn SSeobac^tungcn oft anfgefatlen, ba§ aTtf 5?fTfu- 
c^e irgenb nn-lil^cö meßbare 2?crbaftni§ 'j^i^ifdicn ben »ecTi'cliictrnfn Umlau^';;euen 
ber ^^lanetcn auf^upnben uic^it afliiuicii ii^ollie. i;en Um[ci)ü)ung al0 eine Sßir- 
fung bcr aui5 i^aii nnb ®tD§ conftTuu tcu Vinjicbungfraft bctracj^tenb, befanb man 
[\d) eben in ber aüerungijnltigften ^c-iiticn um ben \vfi\m ^totdimx, aUen »cr- 
gleid^barcn 5?erbaltnigrfgelii entf4)lüp|cnbcn, Umlau^cücn a^>nen. Dtefer 
3toft!»jt 3}ermifd)ung ber feömift^e« ilebeneprömf/ 95crjfbrung, ??ä^Tung unb 
9ieugf (Haltung ber ^^iiiimck^forpfr burd) Vermittlung ber ^öaljnfreuiungen. ^n 
tiefen Saljiifreu^ungen >ft jcnc^ meßbare ^Berbnltntf autjufinben. 

52. (Sobalb nämlic^ ein ^pianetenpicni bnn ar.trm in feiner ^^a\)n mit S^titU 
crm <5(bn»nnoc na^e fornrnt^ fo entjtein ,nti>ii4jcu ten beiben Strömen jucr|J fttt« 
lichte Dämmerung. 3c näbcr fie fi^j fünimcn je lichter töirb fie, (Snbli4>, toenu • 
bftbc <ötrome fi4> na^>c genug gefcmmen fmb, fo f^länit jtuifc^rn betben ein lic^te^, 
flcctrifcf»c^ ^eucr nuf, ba^ tm ÄreuiungSpuiille emc meteorift^e ©eftaltung an- 
nimmt weid)e Ji?{r 5^omften nennen. 

53. I;ie ilreujungen erl4>einen antiiucmtcv mit in »erftijifbciKr Öorm, je na^ 
ber Sage unb 9iic^tung berfelben, bciu Untertü^icbe itjrcr gcgcn)eitigctt 23eteegnngö- 
ge|"(^t»inbigfe it, nnb je nat^jbcm bie Hreir^nnii ben 5ld|)f€n fi(^ nä^icrt ober mif bun- 
Tcle 5JI«nctcnfÜrper unb 2??etfore bcr i^alju|tumc trifft, audj fe nac^ibem it»ei qUx 

mehrere 3?abnen auf einmal, ober luntci- cmantcr in ^xtnpwo, rieben. 

54. Tiefe itreujungcn beteirfni ücriibcr {icbcnb fraifcrc 3paanungen ber (xon- 
nitt • unb y(anetenftri)me unb Slufrfgunoicu im Innern wv.b an ber jObcrfla^ie 
ber C>i'nmeli*fürt)er nfcI4ie fie bfrilbrrn. iiUn>fic&untifn bcr »jiabcl, ÜJorbli^^te, 
!D?eteorfaQe, (Srbbrbcn, ^u\tatti\^t UM^xuiUitf \tQ}}t ^liiiJ^m, (ttit mt^^t 9Ux min« 
ber bif golge brrfelben. 

55. IDurc^ bic Mreujunnfn fcrnntm bie .^immrt?f!.-'rbfr in nfijfnffttf.^fn 5lu^- 
tauf(^ i(>rer innen: ^öeftanbibeiie. 'Xiei'e ^'iftanbtbeilc nnrbrln, iHil^ in (>^a«- 
form t^ifil« in feftni ^lfroIit()enmaj[en, auö fcen ^^olcn bcr itreujuiu] inib fcn- 
ncn ^icr, unter gegebenen JBcbingungcn, (it^ gegen feiti»; verbinben unb toicber ju- 

^iil(f f4ii9ingfn/ o^r atö in Un ^4ftDung[t(i^mra blcibfn unt in ij^nm 
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(in «nb ffvt f^lptiidehi ait^f fditnm f(c Ht^ 9tMma]#iolti0tt«9 neue ®tf$inf 

nw a(f» He ^tiitiiitI«r6nMr al* snb s«iic^mn^ fiUlNtcit ttnb imf(|iitiibm« 

ö6. ^riif'eii tint nun bic X^eoiic bcr Satjnfrruiunge» an tott^ «i be» ftpiltricit'' 

SRur In hex Machbar jiftaft Der eomtc fel)cn witXtmttn m\> fafl 
immer nur gwifctien (SrDbahn niib Sotme«; über tce Cr^bal^it ^mau^ 
(Int> bi^ ie$t auf 20 tii«f|t ftiter defe^en »orten. 

Tiodj blieb fein dornet (Id)tbar »eiitt er ] tcfj fo weit »ie 3u»Jiter 
cttefernre; feibf! bi^ VKat€ ttxdittvi nur mu^y, 

ÜRan l)at Äometcn neben ber ^rbbal^n f^er9fl)en fel)en, Statin* 
ilUtxm f|at703!8at)nen Don ManntmAmneten berect)ner^ loonbenen 
feiner nnferer Srbba^n naf)e fam» 

S3erpnnH4im tpfe 11110 nun Ht 9a$iifmt|tttt0firbitfil^ in j^ugc(<NH«t (ouffttbe 
S)ra(^fe, tpclc^^e banm itmbrebbar, nnb nai^ ber £a0r btr f^lonrlfiifkrSme ecb«0cii 
flitb« Da «n« biefe Zt&W brn fjfcct bcr itrf it|ttng «iilit felbf^ erbe» lönntii, 
fi» »ecfi$ctt idf birfcllm mf |i»ei «erfilirbeiic lUlffitiHtAte, fo Uifmi ttt @{^' 
Im biefer, im £ti|te m cinanbrt gebteV^nt, Dra^tjUMi bic itnnsnii0 |c<0tn fonn» 

8fr0li^m tvirmtn tbiflf 8ceb(ii|nmcett mit bm @ib>ttcn{ifii)U'.^9(ii$ ben^ 
fen toll nn< ftei bcr »t«r itii0rl«<|fett aU flu 2^ «ber bei fl«ib)»8l<ir|icrn, bie Attbe" 
re 92r. 3^ ober uttfere ^mu, b(e ftubem al0 92r. 1 unb 4 unb teufen »ir nntf 
eine 9icibcttfol0C bAran, fBtxQlti^tn ivir bte^ aud aflronomifctifn ü^^effungm unb 
Scrrcl^tiniiflen |tt folgcrnben^ fKicbtundot bcr ^lantttn^txmtf mit Un an Un 
^attcitlrctt}un0en ft(^ ieigntbcn ^fditungen unt> aUcn, an bm ^emrtencrfi^ri« 
ttungen dcmai^ten ^Beobachtungen, unb toit ipcrbm bie gcnoittpc Ucbcrrinj^immuns 
finbcn. fallen loii babci folge nbcd im tlugc ; 

57» 9^«^ bcr in 49 b^df^eten fbbfcntage M dt^tm^, liegt bo« eine (Snbe 
bef flben in dner ^imtcnMlfc (im 9t«fbi»«l«rfleni) tvfibircnb ba« anmc (Enbe in ei« 
nen Stingf^vm mdnbcl, liier «If« in feiner ^Iromai^fe fi^on einen 9a(iiif4»nttg 
m^U ^at aber unfere (Srbe in ben ^aggeCantff^en S Olfen eine fol^e 9ting* 
flroma(|fe, bffc^reibt alfo ibrc ffibUibe®tiema(^fe felbfi noc^, tn ettoa MripMiiiiasa. 
'4enb ^ftb^^tn^ ^int 5lrri\'ba^n »on tne|^reren ^i^Uln, mit je einer 9lh|abl ^)i>it)fUln, 
um ben Butpcl bcd ^immtli, fo fmb M gortrücfen ber ifogoiufc^en Dfinle 
(It. 1, 189.) unb M Bortrücfen ber magnettfc^en l^echnation erKärt. üDie in lü 
unb 17 frflärtc Strpmfpannunjj ber Crbflc^ff er(fi>ft biinn, in nufr ^tit totl^t 
an fcem jat)rh4j^'n ^orirueien bcr T'fcHuaHrnoluiici: jii Icrrdincu tft, ?{nc, ücn ben 
fSditDinj^ungcn tcr (Srbc unabhängige, jal^ili^tic i'cniictutui, wilöc md) 3"^«^^ 
icgung bcr falben SKmgftrcmhüia, (b. i, bct iwinc Ciö vcUcn, cinma!;\v:n i^Tbii- 
a(J?fen[c^ft)un9C5) njtctcr rurtiaufig toirb. Xenfeu nnr itniJ tiefe :}Cin9|trema*ie 
unfern il>er9lci(J?tn ju, toeil bad Drabtfpicl bicfclbe nit^t verfiunlidjL Untcrj't^^ei- 
btn toir and) ^m»frf)fn 3cniuua4)fe, ©t^ttjuriöfncmattjfe unb 9iinöftromo(|>fe. 

(£0 n^irfc nun nn[cud)tni föi-tnim f.ift alle Jlcntcten nur i'n ber 5?aci^barfd»aft 
bfr *5entic, unb nur jtoiftiicn Lirtbahn mit "Srnuf, ^fKi^n: rerrbcn, tiMriim Mt'tnf' 
Icn neben bcr (£rbbal?n ^ero,ciic!t foni;eii, rcarmn ba \o imi-Icu :öiU;iifici:u!np,rii fei- 
lte ber (5rte nabe fam. äöir werten aucb crfeuiuii ta[5 ta»} üicbt fctncu antern 
WUtox unb feine nnbern S^crtinbungeioege braue^t^ bdg eö bei jur (frf^ieinung 
fornmenbc, betcegenbe Ux^o^ fclbfi ift. 

58. Oial;ren n^tr nun fort mit ^(ufaäblung nnb Scrglet^fung bcr anbenjtometen*' 
erf(|litnungcn gcmacbten ^roba^itungrn. 

2)te ^k^lung ber ^merenba^^nen ifl ber ^onne ^ngeneigt 
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UBettit ber .dornet md) ber (Sonne jtebt trägt er ben Äern tjorart 
bcr @onne ^iu]L'mcnbef, ben (5d)tt>e!f i)on ihr abgeiDtrnbet; ber ©c^weif 
iPuD immer langer «nb bcr jiomet immer fletner. 

5öenn ber Äomet t)on ber ©onne fid) entfernt trägt er ben (5cf)»eif 
Doran ber ^oonite abgewcnbet; ber 6(i)n)eif »irb immer für^er, ber 
dornet immer q roß er. 

Der ometenfd)meif \)at fletö eine Sßieaung in ber 3fJicf)tung x>ou 
mt^ njohiit ber dornet (Idi bewegt, ©ne Vinie in ber Syiid)tung be^ 
i£cl)meifekj burc^ben jiepf tc^ Äometen trifft baö (Zentrum ber ©onne. 

Die ^'ometen l)aben eine fo (tarfe 9^eigung ihrer 53abnen, bag jte 
beinal)e auf ber %d)\c beö vcjünnen|i)(lemö, öon ^ol ^^ül laufen 
fcf}etnen. 

2)ie Kometen laufen nacf) ben ^erii)eUen bemal)e fpi$ ani* 

Kometen beren )iBa^iten bie ftarffie Neigung l)abeit fommen ber 

©onnc am nacliileit. 

2^ic .Hometnibabiicn flehen faft fenfrecf)t ju ben panetenbafjnen. 
9Jiit ^cr ein 9tcn i2ittfernttng »on ber ^onnc mgro0era fic^ auc^ 

blc iöahncii tcr .ftoineten. 

i)Jur ^rioben flemer ^öabnneigung (Inb biö je^t erfannt morbcn* 
Itometen mdf^tln t^rc ^abnneigttttg fa|l oon SCag |u itag« 

Sitte bCefe (Srfc^>eitttttt0cn treffen auf*« Oenftucflc tn^ben Satjnfrfujungen 
ttttb. tonnen auf feine antere 553eife erflart toerben. DaTlBf^jfeln ttx io^tt »o» 
Tag ju Xog finbct fcarfn (Srflä'runi:!, bie Srbe fotoo^l «1« bie Äreujung »cn Xag 

jn Xac^ tocifer rücfcn unb man fcl^lic^ tägUdI) bie 2oge »on 5to^>f unb (Sc^toetf beö 
Äomcten, in ttmd öeränberter ^{tc^tunij fiftjt. Tit ^ dnt cdtaFeit mit »eld^er bie 
Äreujuna ben 5Pa!mffrcm entfina l^iiift unb bie be^ ^ianetenf(|)l9Un0ed ti)o(;( uni 
^untcrtracöe übertrifft, niac^t tie^ nc4> beutlic^er. 

59« Die Daner ber ©ii^tbarfeit ber Äometen Darirt öon wenigen 
Zacken bi^ id Sabren^ jeboc^ ttberfieigt fie in geiDd^nlic^en gdtten 
nict)t ^met bi^ bret Monate. 

Söadrenb bie im ungemeinen hirje Bfi'bauet Ut (Si'ft^einung, ft^on beim er* 
jlen Ueberblicf ber l^erbättntffe in ber $nl)nfreu}itn0 i^re d^rftärung ftnbel, flnbtt 

r0 au4> btc längere n?cnn föir in 5?etra(6t jtelifn: 

ba§ man ben (5cb»eif eine? i^ropen Mcmcte«, einer ^änge »Ott 21 Uttb ein« 
SBreite öcn 3 5}?illionen Weilen bcred^nei tjat, 

b«§, »enn einer yen ben t^cttrunßftrbmen be(j ?[JZavö ober ber (irbe brei SWil' 
Konen ?!J?eilcn breit t»ärc, bie Äreujunt] beiber (Jitrlime — bnt bid jur 5l(^fe 
laufenbcn (S|nrnlf(^n(tt ber .^reujung \o n^cntg öei£4)iu-f ali? bie^fitber Sit^^t- 
nebcl crjcugcnben 5M^c — folcbe .Nlrenjung fcbon 11 läge nnbalfen n?iirbe, 
ba§ .Vlreujungen tjon 53abucn, t ic ittdjt in gicubrr v^Icbfc, aber in ^temlit^ glei- 
cher Sc^t»uni3t)lH)£ liCijcn, v-cu lauter Xauer jtui Hiü(ffn/ 
ba§ toenn fic^ ^a^nen, mit me^rjal^rtger Umlauf^jeit aber geringem Unter« 
fc^ieb biefer nmlaufd^eit/ (fett|en,btefe ^reujung jiafiKetang anj^aUcii» pn9t» 
fc^etnung fontmeti fatttt, cn^lif^s 

bft| bie Anuittttf tii^t bunfi (Sntsegcnlanfes^ fonbmt burc^ 9?ac|^Iaufen «nb 
tlfberfiolcn mt fii^ g^t, 

00. Die t)orl)errfd)enbe ^itcf)tung ber Kometen in iijxm 3uge nac^ 
ben ^Poien ifl »on ililejlen nad) £)(len, 

X)a aUe üometen eine, bie Planetenbahnen butc^fc^neibenbe/ 9lic^tung I^aben, 
unb felbft nur bie C^rff^einungen ber ISa^nfe^neibungen nb, b [emer aUe ^lane- 
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tfnflrcme ftd) m Ux SfJtijtung öon ©eifert nat^ Qjlctt Ht»t^sa, {o mu|| un0 fcie 

ilrtuiuiii] üu4> ctu>a>o iu tiefer SlitViuuij eii\Vci>ien. 

61* Äometen ^abcn Feine merni'rf^e llmbreF^unt^. 
<5ie ^abcn flar feine Umbrcl^uiu], Wfil ciJ iirjt^eiuuuöe« uub feine 5lcrper fmfc. 

62. t)at Kometen in fefler MnUf unb in @c^t»eitgeflaU gcfe« 
, (cti* jDenttoc^ fa^ man @t(rnd)en l)inturd) flimmcrtt. 

Jtometen miä^i, mk tex Qvb^ten ^{etgung ifjitti Saufet, ber ^ott« 
ne am näct)flm fommeti, tocti^en in i^rcm J^er am metiien inm ber 
SUinbung ab« 

Da§ btc ^^tanitenflröme immer in um [i^ bre^enber ^Setof^ung finb, (etoetfen 
und bie äSctoegungen bcd li^Taoitotiond - ^agnitidmud, tti ilotUiditti unb brr 
(^teTuf^fnu^j^fc^tDäme. %ü)t bieg fct^on au6 ben ^raet koregenben Gtgctt« 
fc^rtften ^er»or nu^ toelcfien (ie beftft;en. 23cnn foldjt, in eUjiifc^r ®pannun<| 

»trbelnbc, (Streute in Hrni\\uiq ftnb, fo trt'rb iiwi ncAüxlkb ber .Qreujung^punft 
itic^t fcfti? fonbcru ruub crfc^^einen, unb j»ar^ je uat^ bem i)ur4>tnej[er ber vöttö* 
me, ber (i5rö§c ber ^ogctt unb tcr facjc jum Öeobac^tung^punft, länglic^- ober 
f ugelrunb/ um fo län^Ut^cr befonter^, je {lum)>fer ber un^ entgegen liegenbe itreu- 
^ung^u^infel 

Scnu, föie uu3 eine (Seifcntlafc jciijt, gh?c{ ^uffürteu, burci ra^iinfc^cnfunft 
etacv eiu[ii)uic'i ^[iij[iöfeit, eine iüujelfüriu I iltiii {cnuun, [ü fauii tic^ auiij euic 
SSerbinbuug clafaj'c^Dr glüijigfeiiea, wit ^olaiiji^ - »ulfantfci^c 5lu^briii^e fic bieten 
müiJen, mit ^jtrei p4> frcujenbcn, eltctrift^en <Btx'mtn mh bftt bie Äreuiung 
umf(!ifUe§enben ^et^er betoirfen. geuerfugeln betorifen bit SRogltcjifeit folc^ier, 
Ht^ ISIectrtcitjtt ®a0|üai «IIb Hct^evbntcf cntfle^enbm jhtgelfontt» SßhM^t 
tnt\Ulim auf biefem jBegf/ unb unier gegebenen Skr^fiUniffett, aui( SScrbii^tun* 
gen folc^er jiugeln tinb bftbunb neue |>nitmtlgför))eT,, toel^ie, in bcfonberit Satten, 
fi(^ bur((» $[bf4)mingung neue ^wmnWne ibilben« 

63. XJer dornet tJon 1652 f)atte eine S3af)nneigu«9 »oii 79% erf(f)(en 
i)on Jtörpcr mi QXo$n' ai^ Sienu^, ab^r mdH runb fonbcni langlicf)» 
SSlan )ai) eui traget gunfeln wie tjon (leinen ^ternd)cn unb ein fd)mad| 
aupobernbeö IMcfjt warf fld) mir Unterbred)ungcn immer nad) Dflen. 

"Lii '-Öt'iüc^uuq fccr 3t:afilr,! iixü) Diicii ift ber 33e»e';,.iiuj ta- IMaiiCini- 
ftrÜwe, h)el6e fic^ freuten, auiinnciTiTu ^ßcibc geljeu iu ihia- .^ircu^^uiui uaiV^ iteii. 

\[\\6 aber bie Äreu^uuvjoliuu aU biefc 5i3ewegung burii>)a^iiuci..iö erfd^eint, 
*fc iii[ t uni5 bie ^u^ßri^mung, me^r ald bie^reujung, bie dii^itung bed Umlaufs 
eifennen. 

64. T)ie Kometen fatten fc^etnbar mit einer f^iralformigcn ^eme^ 
giuig in bie 51dife ber ©onne. 

T)k ^tometen bemeqni (Td) mit ungcfieurer ®efd)wijib{(jfeff, unb 
um fo fi1)netler je nät)er fle ber (5onne finb, wMe fie me mit einer 
5J?utbe uniKt)ipingen fd)cinen» T^ar Äomet \>on 1(>80 Ie,qte in ^oiu 
nenndl)2 53 ÜJicUen, uub tu ^j^nnenfernc faum 10 guß bie 6efunbe 

^JJtaa \ül) ÄeppU'i'^ JiDUict ui feinem ^auf üon ber 9idbe beö5f?orb* 
pofö ^ur 8onne unb iurücf, eine (5d)necfen(inic um bie ^cUad)fc bc< 
fd)reiben^ tooüon inbeß, ber ^dineiltgfcit M Umlauft iDegen, feine 
3a^l »en Umlaufen f!#bar »um« 

Dicfe ^c^neifenlinie i{l fd^on an ben S^ttn, M beifptöttrife angefüf^rlen 
5Dra^tfpieto ethnnen* ftnifi bte (^ef^»inbigfeit M Sanfe« Iii batan }tt et« 
ffunen, loenn man in Mra^t iie^e, l»et<^e Xtefe bie jlreuann^nt, inbrf 9ti^H 
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|u {l;ren ^txma^^tn, tva^rrnb riuer ter^ltniflii&fid nur gciingiti (Kntfcrttttng 
i^ter SBa^nen bon cinanbcr, burt^laufen. 

95* Sm 3at^re 814/ Yourbe ein au^ ^met ^t)etlcn^ bte toie gwet fialb« 
noit^f iitfanrmen lagen^ bcfie^en^er StQmet o^ne gernroi^r geff|ett* 

X^ie d)iiief1fcf)en ^)tronomeit tort^tetl ooit bm aefuppeitrit Ao# 
mereit/ Die im 3^i)re 808 erfd^iriten imD lufauimtfii i^rc ^tt hmtti* 
Itefrti» 

9ft ^er !Irennunn brd ^iafci)en Kometen in ^n)et ^ör^^ ^ot 
Ckumaiit SSiauxp in ^a^binaton gefcl^en^ tote ber größere/ ältere 
met bem neuen eine B^itlaitg Btxatfita |ufaitbte, fb Da|.mceiitc inrilN 
feiiartiße ^rrbtnbung enrüanO« 

3ii bfeftn BäUen ^Jt ft(^ ein brüter (Strom mit ben f(^on in ^reujun^ 
grtfftnrn dcfreu^t. X)abarit» biiiii f«U|c ^unpfimig ober l9t»i^tancrliiiibUR| oitf 

66. ^an fa() am 30 den Dezember 1838 einen Mmtten ber außer 
beni/ ber ©onne abgefeierten &t)Wnf, nod) einen i^r lugefebrten 
^atte, mit me(d)em er aber einen fe^r flumpfen ^infei t)orf}eate. 

3» biffm ÖaUe lag bie Ärcujmtg fo unferm Q^t\\0^tfp\xnUt gegenüber, tap mir 
in beren borbern unb t^intern ^infet fa^en. Der beseic^nftt famph IB^infci tjk 
gmau bie (irfilcitittng bic in birfem gafte cintrttrn muf, 

67. <S^ fcO feine ®pur Don tttt^teftung jn>if(^it ^loiteteii tiitb 
^meteit tpenn fie einander na^ fgnmien« 

Da« ift M0f bcn bU^erigm Qf Rärungen brgnifUi^ 

68. jeometen »ec^frtn bauftg tl)r ?id)t nvb il^re 0efUile. 

Die Slußenfeiten ber Äometenfdjweife ftnb bie licbtDoUflen. 

^Im ÄpaUcDfdien Kometen macfite man bie tBemcifunq, ba§ bie 
auöiuuiiuiitJt' glaiiimc, um bie m<t) tcx oonne \jin geriditeu ^inie, 
penbclartige ^ct)n)(naunden mad)te^ unb |mar fo, baß (ie eine ©d}mm« 
gung in ungefähr 2 ^agen 7 (^tunben »oilenbtlr« 

^i^tveilen ent|let}eu tu ben @ct)n>eiftn plö^ItdK Slufmaüuttgen 
von jpetligfett/ mUkit in noenigen ^funben ben ganjen ^wetf 
burd)ite^(n. 

Diefe »»bac^tung beweist, ba| bad ?iij^ bic Clrf^finHng big leu^itfiibett Ur« 
jlojfee [e(b(t ijt, büMn getrennt nicbt fein fann, ««b folg(i^fMn< 3cit bioucj^t um, 
t»ie bfi tcttttviff^ SH&umr )» bur^loufm« 

3l»(i BcttCT in ber 9}Aibt neben einanber gcfeben^ «mten imun, naib ben 
»on etnanbe? ab« ttttb ber IDnnfelbctt |tt genntbeten ^(en^ b^Mefie^nbcr/ bie 
9tnf enfeiten ber jtometenf^loetft alfo U^tVAttcr erf4ieUien* 

ftttg Üetnen Serfucben, »riebe tvir |nr (Srflarung ber (Srfcbeinung bed elee* 
Irifib^n Zi^M mnfben rennen^ get^t fcbon btrbor, ba§ rubenbe (Etrifme btefe (Sr* 
ft^einung ni^^t geben, bap bie erften Öetinguncjfn ber Crf4?tinung tiefet ^iti^t^ 
SBetoegung ber glüffigfeiten unb ©tijrung m ®lei(bgei»ic^tö fiub, unb bo§ eine 
elcctrifc^e Strömung ©cannung unt ärfifung bftiiigt. Ta^ fcie (Spannung 
burtb Äreujung jtoeier (2trUmc junimmt, ^tifffn trir auct? f*:n au? ^I^erfudicn im 
Jlleinen. Dfctac 3?ccbn*tuiui im yorfcMcn aber, lo umc bic IVcrtliclitbfJrf- 
gung, [bellen fogar bad ^itbumfrrii'm ber <8tri)me eine jic^tbar geworbene 
Zt^aiMt feft. 

69* Der Aomet t)cn 1482 war plö(^(i(b an ber aufgehenben ^oniif 
ffcbtbar, n>ä^renb ber ^crn ncd) in ibren (5traI)Ien Deroorgcn »or. 
•^jfftigr^ Ißrenneii be^ au^ brei giii^enben Z^Uen beite^nben « 
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pei$, gbitittnen unb ^Ci^en^bed ^wrifv^/ hv$ auf bie rrfloitittM^' 
8Ange 9ott 120° am ^tmmel. 

3tt biefcm ^aUt \)at ftc^ ein att§crfr, über unfern Grbfhotn fcl^toingenler 
9lMm am (^onitcngiirtel gcfieugt unb bie in 22, 54 «* ö5 bqetd^itftm (Srfciffi^ 
ftniidett hmixU. 

ISBciiit bcr Stbfhr»» mit rittem @tr«iit lcitt<i|c gleiten GmeitAbltoitbcf 
in 5li»iittn<| htM, f0 mtt0 bit <Erf|rintttttf cint0 ^«gc^cntf neben bcr ^fbbafn 
nnb einer ft(r geringen Sa^nneignng einire|fen« iDcr f^aralenfinttei if olfo bie 
Jheniwtg be« &bfttmi mtt einent/ ang ber ©oinie rommenbttt, unb filer ben 
^olarflcrtt f4)b)tngettben &nn, lo^er mit bcr (Eibb«|in eine fft^ gleiifie^ mitt" 
Im Stabittdlättge t^* 

71« tat aRonbfbttitff bat bie fktijtftt fVriobe wti affm Aomctcttl 
unb hat, nad) dii^n ^ttiMjimgat, einige 9Mf t^til^ bie Conne 
tOea^ ben SRonb tmrfnfiert. 

^ (et bie ltn|cf^ ycriobe ttctt cg ber nng nfi^fb nnb lihc}eflc @trem i|t. 
iM ^mbplbt (it. 1, 199.) begleftctt bictor Hern) nnb f^toAtie ©trftl^len beg 
9forbttdi(t. 3ur 3^1 ebter jhtu)ung ber SV«nb(gtangente, ntuf , in 8oIgt ^ 
(B^mrtc^ti, btefer 9lac(t) na^ bernng gegenüber liegenbcn ©eitegebrfingt »etben 
nnb Scrfinficruttfl bf»irfcn. 

X)te Urfac^e bed ^eütoetfen totalen ^ert^b^inbeng brr (Sonne, bed S^onbed 
unb ber Suxnt, Hegt in einer, too^renb ber ^rrajung au§erorbentIt4) »erj^ärf- 
ten (©tromfpannung. Da nämlic^, toie fd^on in 68 erinnert mxic, rlcctrifc^e 
Slit^tcrfc^cfnuitgen Sctcrgung fccr Slüfftgffttcn «nb (Störung bed (^Icf*;icw{rf3t6 
T'^tertmtT; ber .^^rcifiina") bct-ingen, fp fcltit barnui?, ba§ bi'c burch .^Ireujung »er* 
ftaiftc Spannung bcr -^HManlcftncitar bit ilreil'ung bcr (SircuSiirctfctrkitä't unb 
folglict» bie \!ict^terf((einttng unterbref^rn unb felbjl ein totaUd ^erfct^toinbeu be- 
l9irlen fann. 

jDte§ auf 3upiter angenjcnbet, crflart anc!^ njaram bad unö tn (Jrbnabc ^uge- 
ttenbetf (Scntrum feiner ©t^ieibf bcCer Ieit(t)tct alö btc JRä'nber, tnfcein irat)renb ber 
ÄreujuHij bc^ (Srbflrcm«, biffc fiiufcr Qefpannt tocrbcn alö bad Scntrum, 

X^a§ i'üktf .Hrcujun^en (Spannmuim betoirfcn fönncn, ftavf c\\:\\nc\ um jcit- 
loeiiig alle Äreii'ung auf b€r Cbeiflati^e aufjubcben, ergibt i'ic^ i'üjicn auu ter fBit" 
Inng eineg Crbflof e« auf bie «Reigung ber 9kbtl (il. 1, 213.) unb auö ber @pan- 
nnng mU^ bie ifogonifiien ünmxi, felbft bei geringen ^inberni{[en, }u attpem 
geneigt jtnb, |. 39« ttenn eine Snfel, ober ein SSorfprung bom Seftlanbe, »om 9tee« 
re ob im Umfi^tonng ber <Sibe nnter Omen bingleitet. (it. I, 188.) 

72. X)ie Planeten unferer <5onne itegen met|r norbiodrt^ auf ber 
6Qnnenbal)n. 

Die <Bd)e\Mme ber ^bkDetc^uugeu ber ^aUl, liegt me^r norb 
mtt^ auf bem 2lequator. 

^te ^d)etbe(tnte ber ^af[atit)inbe uub ber SBärmegrabe liegt 
me^r norbtpart^ auf bem ^equa tor. 

2)ie grogere ^atfl ber nörblidjcn Äometcn entfernen (t(f) weiter 
tlon ber ©onne nad) bem S(2orb|)o(/ ai^ bie (üblichen {tc^ uac^ bem 
©übpei entfernen. 

lieber jroei Drittbcife aller jtometen gel)e» nad) S^^orben. 

?Iffc ^Temcffrt, in unicrrr 23ccba4)tunij3!ctge, qcbcrt mrbr über ircnt^-jcr nD(|i 

Ober fornmen oon S^orben »tü bie und na(|i^en ^trön» in bicie: ^it^tung Ue ^ 
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(^(w, weil bcr ^rbflrom, nac(> feitter 9?orbtjolai|iernac^[c iü, [ptß aueläuft, unb toir 
basier, öon fctr nbrblic^cn ^atbfugel qu«J, bie ilreu^ungcn me^r in nörbltc^fr 3lt(|- 
tung »erfolgen fenneu. ÜDagtgni bietet unfcrc S^ingjlroma^ifc (bte füblit^e) bett 
€in - unb 5lu^läufen Ux ürcupngen, eine breite Sai'ig, auf tüclc^er fic fi^j trt ei- 
nen weiten ^xci^ »crlicren. "Der ilrtcbtcrfdjrounci abci, brangt bic ela{tifi3^ett 3(&f« 
ßgfetlcK ber Cl'ci|lä4'c met>r bom SUquaicr nac^ ^JJüvfcciu 

73, X)cr 'J^orbpolfomet lauft bei einer ^^o^mteigniig uott 88'' imge« 
fä^r fenfred)t gegen t>ie (g^lpptif. . 

jD« 9lorbpolfomet ijl eine, auf bie ^Zcrb^olariletnac^fe ge^enbc, Äreujungbe« 
C^rbfhomd mit einem, ctud bfvfdbai %4f[( f(|^ttingettUii ^ttm* BolgUc^ begen 
S^ittnciguttg 9U ©Tab« 

74JBei ende*^ jlofel M ait< ber fer^(SItott fßct^kid)\xnQ 
ber ^teberfe!)r |um ^tbef^ bie »erfmurbtge 2:()at^d)e ergeben^ bag 
(Id) bie Umiattfe, k)on 1786 bt^ jit 1888, aitf ble regelmägtgfle OOeife 
))erfiir|t babeii, iiömliiQ in dnem Scannt s^eii SS 9ai^ 1 
8jl0 ^tatje. 

Der Bnii innerhalb toeld^ea )lMi ströme jlc^ freusen tf^ bte iheit}tttt00baBn. 
du bicfcf muf jcbe folgenbe jhettiun^ ttaf^ glrtti^m Stiträttmen )toar, af^er ^ 
an einer/ natb ber ^c^toungrit^tting gu, toeiter borgrritdten ©teile ftatt finben. 
X)ie folgenbe ^reujung toirb alfo, itnt bie ^t\\ il)rer bered^neten (Srfd^etnnng, im« 

mer fti^on einen Jticll i|)re0 Saufeö jurücf ßclfö^ ^ö^'f" ftfieincn. 

(Sncff fonnte atfo fintten llontften um bte bejtimmlc ^cit, ju tuelc^er er fei- 
ne diMU\)x bcvccbnct liatte, ntd^t an btnfdbcn Drt ftnbfn, [onbern an einer ffi^ein- 
bar öorgeriirfien t^teüe, mi^ — nadj bcn ^iatractiond- unb Itcnutcn- |)fl|M>t'f)fff!i 
— |u ber tinn^mc (üi>Ten sw^te, ba| ber J^ometfciite ttmlau||eit immer me^r 
»«ittT|(. ^ ' l Ii 
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